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. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

m_ 1 SWIETOKRZYSKA Kielce dniaﬁ/czerwca 2011 r.
OKREGOWA

I Z B A
INZYNIEROW
- ||l | BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0007(2)/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r.,
Nr3, poz. 42z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.] pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (reksr Jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 =z pézn. zm.) oraz §1lust. 1 pkt1, §15i§23ust. ]
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz U. =z 2006r.. Nr 83,
poz. 578 z poin. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Maciejowi Michalowi Grzegolec
magistrowi inzynierowi inzynierii srodowiska

urodzonemu dnia 9 kwietnia 1982 roku w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0066/POOS/11

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i §, art, 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zaKkresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow.

II. Na mocy § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze

uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- projektowania obiektu budowlanego. takiego jak: sieci 1 instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe 1 kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym.

Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a.. odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

;! \ Przewodniczqcy,&kl’éﬁm/zekajqcego
mgr inz. Andrzej Pawelec
Otrzymuja:

N el Cztonek Skladt Ogtekajqcego
1. Pan Maciej Michal Grzegolec T

ul. Ksigdza Jozefa Marszatka 81 dr yz. Stefan Szalkowski
26-001 Mastow Pierwszy

2.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.0kregowa Rada SOIIB

4.ala

Czlonek Sktadu Orzekajacego

ST
mgr inz. Edmund Pieniazek
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$WIETOKRZYSKA Kielce dnia 30.12.2009 .
OKREGOWA
| Z B A
. EINZYNIEROW
—31 BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0009(4)/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001r., Nr 5, poz. 42 z péén. zm.) i art. 12
ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.] pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, §
15 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83, poz. 578 z péin. zm.), oraz
art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postgpowania administracyjnego (fekst jednolity: Dz.U.
z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Swigtokrzyska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Michalowi Witoldowi Janus
magistrowi inZynierowi
kierunek: inzynieria srodowiska
urodzonemu dnia 28 sierpnia 1978 roku w Olkuszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0168/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a., odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S‘wnqlnkrzyskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
(alifikacyjnej SIIB

Otrzymuja: Okregowej Komisji

|.Pan Michat Witold Janus i
ul. Pocieszka 10/32 o J
25-519 Kielce Przewodniczacy Sktadd Orzekajacego OKK S1iB
2.Okre¢gowa Rada Izby =7 dr iz Stefan Szalkowsk
i.Gitowny Inspektor Nadzorn Budowlanego /7 2
s - 17724
v.ala / (7R
Crlonek Sktadu Orzekajacego OKK SHB
“mgr ing Edmund Piemazek
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| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-SGK-PMM-7AB *

Pan Maciej Michat Grzegolec o numerze ewidencyjnym SWK/IS/0147/11 adres
zamieszkania ul. Ksiedza J6zefa Marszatka 81, 26-001 Mastoéw Pierwszy jest cztonkiem
Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem
elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-01
roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego
certyfikatu sa réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego

zaswiadczenia na stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Podpis jest prawidiowy

® POLSKA
RS |z B A
! \-\&E INZYNIEROW
[ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-VFU-KN3-V5Q *

Pan Michat Witold Janus o numerze ewidencyjnym SWK/IS/0053/10 adres zamieszkania ul.
Warszawska 157/151, 25-547 Kielce jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-03-01 do 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-02 roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej
opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg réwnowazne pod
wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym popisami wtasnorecznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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Maciej Grzegolec 10.2017r
(imi¢ 1 nazwisko)

SWK/0066/POOS/11

(nr uprawnien)

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 2003r.
z poz. 2016 z pdz. zm.) wraz nowelizacja niniejszym oswiadczam, ze projekt:

»~ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W UJEZDZIE -
DOBUDOWA, OBEJMUJACA DOBUDOWE DO ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZKOLY PAWILONU EDUKACYJNEGO Z LACZNIKIEM WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM DZIALKI, PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY
TECHNCZNEJ | PRZEBUDOWA UKLADU KOMUNIKACYJNEGO
NA DZIALCE NR 721/1 W UJEZDZIE GM. IWANISKA”

sporzadzony 10.2017r.

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)
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Michal Janus 10.2017r

(imi¢ 1 nazwisko)

SWK/0168/POOS/09

(nr uprawnien)

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 2003r.
z poz. 2016 z p6z. zm.) wraz nowelizacja niniejszym o§wiadczam, ze projekt:

L,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W UJEZDZIE -
DOBUDOWA, OBEJMUJACA DOBUDOWE DO ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZKOLY PAWILONU EDUKACYJNEGO Z LACZNIKIEM WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM DZIALKI, PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY
TECHNCZNEJ | PRZEBUDOWA UKLADU KOMUNIKACYJNEGO
NA DZIALCE NR 721/1 W UJEZDZIE GM. IWANISKA”

sporzadzony 10.2017r.

zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(pieczeg¢ wraz z podpisem)
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OPIS TECHNICZNY
Przedmiotem opracowania sg instalacje sanitarne tj. instalacja wody zimnej i cieptej, kanalizacji
sanitarnej, instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz instalacja wentylacji
mechanicznej budowy pawilonu edukacyjnego z facznikiem przy istniejacej szkole podstawowej w
Ujezdzie na dz. nr 721/1 w Ujezdzie gm. Iwaniska.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Przepisy Prawa Budowlanego
« Wymagania techniczne
e Rysunki architektoniczno-budowlane - branza sanitarna —Instalacje sanitarne
o Uzgodnienia z Zamawiajagcym
e Normy i wytyczne projektowania oraz literatura branzowa;
» Karty katalogowe oraz informacje techniczne
e Wizja lokalna na terenie inwestycji

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
2.1. WSTEP
Opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji sanitarnych budowy pawilony edukacyjnego z
facznikiem przy istniejacej szkole podstawowej w Ujezdzie na dz. nr 721/1 w Ujezdzie gm.
Iwaniska.
e Instalacja wody zimnej,
Instalacja wody cieplej,
Instalacja kanalizacji sanitarnej,
Instalacja centralnego ogrzewania,
Instalacja ciepta technologicznego,
Instalacja wentylacji mechanicznej

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Wykonawca:

PRACOWNIA PROJEKTOWA ARKADIUSZ WODNICKI
ul. Zagorska 42, 25-358 Kielce

tel.: 0-41 343-12-84

e-mail: biuro@pedrycz-wodnicki.com.pl

Podwykonawca:

SANBUD - Maciej Grzegolec

ul. Zagnanska 71A, 25-558 Kielce
tel. 41/ 362-32-16

e-mail: biuro@bpsanbud.pl
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4. INSTALACJA C.W.U.

4.1. ZALOZENIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wodociggowej dla pawilonu
edukacyjnego z tacznikiem, przy istniejacej szkole podstawowej, w ktorej sktad wchodzg instalacje
wewnetrzne takie jak:

- instalacja wody zimnej,

- instalacja wody ciepte;,

Obiekt zasilany bedzie w wode z istniejacej instalacji wody. Woda dostarczana jest do istniejacego
budynku szkoty podstawowej zewnetrznym przytagczem wody. Projekt przytacza wodociggowego
wedtug odrebnego opracowania.

Projektuje si¢ wlaczenie do istniejgcej instalacji wody w pomieszczeniu kottowni, tuz za zestawem
wodomierzowym.

Woda zimna doprowadzana do pawilonu edukacyjnego z tacznikiem przeznaczona jest na cele
socjalno-bytowe. Woda ciepta doprowadzona zostanie do wszystkich punktow czerpalnych, ktore
wymagajg zasilenia w wode ciepla.

4.2. ZRODLO ZASILANIA

Zrédlem zasilania instalacji wodociagowej jest zewnetrzna sie¢ wodociagowa. W przypadku braku
ci$nienia nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig zastosowania zestawu hydroforowego. Obiekt objety
zakresem opracowania zasilany bedzie w wodg z istniejacej instalacji wody. Woda dostarczana jest
do istniejacego budynku szkoty podstawowej zewnegtrznym przylaczem wody. Projekt przytacza
wodociggowego wedtug odrgbnego opracowania.

Projektuje si¢ wlaczenie do istniejagcej instalacji wody w pomieszczeniu kottowni, tuz za zestawem
wodomierzowym. Ze wzgledu na zwigkszenie ilo$ci punktow poboru o ponad potowe projektuje sie
wymiang zestawu wodomierzowego.

Woda zimna doprowadzana do pawilonu edukacyjnego z tacznikiem, przeznaczona jest na cele
socjalno-bytowe. Woda ciepta doprowadzona zostanie do wszystkich punktow czerpalnych, ktore
wymagaja zasilenia w wode ciepta. Zrodtem cieptej wody dla projektowanej instalacji sa
elektryczne ci$nieniowe podgrzewacze o pojemnosci nominalnej 51 i 101, ktore zasilaja w wode
ciepta przybory sanitarne tj. zlewozmywak 1 umywalki. Podgrzewacze elektryczne nalezy
zamontowaé pod zlewozmywakiem 1 umywalkami. Konstrukcja ogrzewacza pozwala na montaz
urzadzenia pod dowolnym katem. Zmiana kata nie ma wptywu na wydajno$¢ ogrzewacza oraz nie
powoduje jego uszkodzen. Sposob podiaczenia wody zimnej i cieptej do projektowanych
podgrzewaczy przedstawiono w czgsci rysunkowej niniejszego opracowania projektowego.

Glowne przewody poziome 1 pionowe rozprowadzajace wode¢ zimng w pomieszczeniu kottowni
oraz piony projektuje si¢ z rur stalowych ocynkowanych. Pozostate przewody wody zimnej i cieptej
prowadzone w posadce oraz podejscia do przyborow projektuje si¢ z rur tworzywowych faczonych
przez zlaczki zaprasowywane.

4.3. OBLICZENIA

Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe catego budynku obliczono w oparciu o
wyposazenie budynku w urzadzenia techniczno — sanitarne zgodnie z PW architektury oraz
inwentaryzacji.
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WYPLYWY NORMATYWNE OGOLNY
woda zimna woda ciepla
Lp. Punkt czerpalny
gn suma gn gn suma gn
- suma

- - 0 istn. [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
1 Umywalka 20 7 27 0,07 1,89 0,07 1,89

2 Miska ustgpowa 10 5 15 0,13 1,95 - -
3 Pisuar 0 0,15 0,3 0,15 0,3

4 Ztaczka do weza 3 1 4 0,3 1,2 - -
SUMA 5,34 SUMA 2,19

Przeptyw obliczeniowy na cele socjalno- bytowe dla catego budynku szkoty podstawowej wraz
z dobudowg pawilonu edukacyjnego wyniesie:

qobl = 1,32 I/s = 4,75 m3/h
Przeptyw obliczeniowy dla przylacza wodnego wynosi: 4,75 [m3/h].

4.4. WODOMIERZ GLOWNY
Projektuje si¢ wymiang istniejacego zestawu wodomierzowego.
Na przewodzie o $rednicy DN40 wykonanym z rur stalowych ocynkowanych nalezy zamontowac
zestaw wodomierzowy dla celu pomiaru informacyjno-rozliczeniowego, w sktadzie:
- zawory odcinajace DN40
- filtr z osadnikiem i zaworem spustowym DN 40, strata ci$nienia na filtrze < 4,5kPa
- wodomierz jednostrumieniowy wody zimnejDN40 do pomiaru informacyjnego (montowany w
pozycji poziomej), o parametrach:
e max strumien objetosci: 7,875 m%h
e ciggly strumien objetosci: 6,3 m’/h
e max strata ciSnienia: 63 kPa
e cisnienie max. 1,6 MPa
- zawOr antyskazeniowy DN4O0, strata cisnienia na zaworze < 3kPa
Odcinek przewodu wodociggowego z zamontowanymi zaworami (odcinajace, antyskazeniowy),
filtrem 1 wodomierzem nalezy zamontowa¢ w miejscu istniejagcym.

4.5. PROWADZENIE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Glowne przewody rozprowadzajace wode zimng w pomieszczeniu kottowni oraz piony wykona¢ z
rur stalowych ocynkowanych. Przewody rozprowadzajace prowadzone w posadzce projektuje si¢ z
rur wielowarstwowych tworzywowych.

Na podejsciach do poszczegélnych piondéw nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace w celu
utatwienia konserwacji kazdego z piondw, bez konieczno$ci naruszenia pracy pozostalych pionow
wodociggowych.

Prowadzenie instalacji zimnej wody za zestawem wodomierzowym do konkretnych przyboréow
sanitarnych na kondygnacji parteru, projektuje si¢ w posadzce oraz w bruzdach $ciennych zgodnie z
cze$cig rysunkowg niniejszej dokumentacji. Dodatkowo przewody prowadzone w bruzdach nalezy
prowadzi¢ w izolacji. Przewody w pomieszczeniach, w ktérych znajduja si¢ przybory sanitarne
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku przyborow.

UWAGA: Instalacji wodociggowej nie nalezy prowadzi¢ nad urzadzeniami i przewodami
elektrycznymi.
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UWAGA: Nalezy okresowo czysci¢ filtr siatkowy z zestawu wodomierzowego zgodnie
z wytycznymi producenta.

4.6. ARMATURA I URZADZENIA

Poszczegdlne pomieszczenia budynku, zgodnie z zataczonymi rysunkami PW Architektury nalezy
wyposazy¢ w:

- bateri¢ czerpalng stojacg umywalkowg DN 15 oraz zawory kulowe ¢wier¢obrotowe DN 15

na podej$ciu zimnej i cieptej wody do umywalki,

- bateri¢ czerpalng stojaca zlewozmywakowa DN 15 oraz zawory kulowe ¢wier¢obrotowe

DN 15 na podejsciu zimnej i cieptej wody do zlewozmywaka,

- bateri¢ czerpalng stojaca bidetu DN 15 oraz zawory kulowe ¢wieréobrotowe DN 15

na podej$ciu zimnej i cieptej wody do umywalki,

- zawor kulowy ¢wiercobrotowy DN 20 na podejsciu zimnej wody do miski ustepowe;j

- zawor kulowy ¢wierc¢obrotowy DN 20 na podejsciu zimnej wody do pisuaru

Przewiduje si¢ montaz zaworéw czerpalnych ze ztaczka do weza DN20 zgodnie z rysunkami
zalaczonymi do niniejszego projektu.

4.6.1 MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi 1 konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta oraz na przewodach
doprowadzajacych wod¢ do punktow czerpalnych, w miejscu tatwo dostepnym, nalezy
zainstalowa¢ armatur¢ odcinajacg. Na instalacji projektuje si¢ armature odcinajaca o potaczeniach
gwintowanych dla wielkos$ci $srednic do DN50, powyzej DN50 armatura kolnierzowa. Nalezy
zapewni¢ dostep do armatury umieszczonej pod stropem oraz w sufitach podwieszanych (jezeli
wystepuja).

Armature¢ na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Powinna by¢ ona zamocowana do
przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podpar¢.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), w celu
umozliwienia oprozniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach latwo dostgpnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w
sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. Z kolei w armaturze mieszajacej
1 czerpalnej przewod ciepte] wody powinien by¢ podigczony z lewej strony.

Wysoko§¢ ustawienia armatury czerpalnej na S$cianie powinna by¢ zgodna z danymi
przedstawionymi w tabeli:

Wysokos$¢ gornej
krawedzi przedniej | Wysoko$¢
$cianki  przyboru | ustawienia

Wysoko$¢  ustawienia
armatury czerpalnej nad

Nazwa przyboru podioga

nad podtoga
m m m
Zlew 0,75do 0,95 0,5do 0,6 armatura  czerpalna
Zlewozmywak do pracy 1.10 do 1.25 0,85 do 0.9 na goérng krawedzig

stojacej przedniej Scianki
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Zlewozmywak do pracy 1,00 do 1,10 0.75 przyboru 0,25 do

siedzacej 0,35

Umywalka 1,00 do 1,15 0,75do 0,8

Umywalka 10,85 do 0,95 0,6

przedszkolu

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej Sciennej

Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia [m]

Wanna armatura czerpalna nad gorng krawedzig wanny 0,10 do 0,18
armatura czerpalna nad posadzka brodzika natrysku 1,0 do 1,50

Natrysk gtowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku
liczac od sitka gtéwki 1,80 do 2,00

Cisnieniowy Zawor | o

sphikujacy o$ wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10

4.7. PRZEWODY INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Glowne przewody poziome rozprowadzajagce wode zimng, w kottowni oraz odcinki pionowe
projektuje si¢ z rur Stalowych ocynkowanych. Pozostate przewody wody zimnej i cieptej
prowadzone w posadzce na kondygnacji parteru oraz podejscia do armatury projektuje si¢ z rur
tworzywowych laczonych przez ztaczki zaprasowywane.

Prowadzenie instalacji wodociggowej do konkretnych pomieszczen i przyboréw sanitarnych
projektuje si¢ w posadzce lub w bruzdach $ciennych zgodnie z cz¢$cig rysunkowa. Podlaczenia do
przyboréw wykonywaé¢ w bruzdach §ciennych. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w
otulinie (izolacji cieplnej). Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego
instalacji wodociggowe;.

Przewody prowadzone w poblizu $cian zelbetowych prowadzi¢ po ich wierzchu

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji oraz odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku przyboréw lub pionu.

Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o
dwie dymensje od $rednicy przewodu w izolacji.

Przy przejéciu przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej,
osadzonej w sposob trwaly w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrzne] wiekszej od s$rednicy zewngtrznej
przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- CO najmniej 0 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

W przypadku rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowanie tulei ochronnych z
tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, niedziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdluznej przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstanie naprezen $Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢
zadne potaczenie przewodu. Przej$cie rury przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno byc¢
podporg przesuwng tego przewodu.
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Przewody poziome prowadzone przy Scianach, pod stropami, powinny spoczywaé na podporach
stalych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach itp.), usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Przewody podej$¢ wody zimnej 1 cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ latwy i1 trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych — zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie
przewodu. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomig¢dzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Rozstaw
podpor 1 punktow statych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta przewodow.

W przypadku zastosowania innego producenta rur nalezy montowacé je zgodnie z wytycznymi tego
producenta lub zastosowa¢ minimalne odstepy miedzy podporami przewodow.

Maksymalny projektowany odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych w instalacji
wodociggowe;j:

Srednica |Przewod — montowany — w
Materiat rury nominalna | instalacji

rury Pionowo? inaczej
1 2 1,4 11

DN 10 do

DN20 |2 15
Stal niestopowa |PN25 |29 2,2
(stal  weglowa |DN 32 34 2,6
zwykta); stal | DN 40 3,9 3
odporna na|DN50 4,6 35
korozje DN 65 4.9 38

DN 80 5,2 4

DN 100 |5,9 45
DLecz nie mniej niz 1 podpora na kazda kondygnacje

4.7.1. OZNACZENIE PRZEWODOW

Przewody, armature i urzadzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
oraz izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania. Oznaczenia
nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

- na S$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
niebedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach Iub zamknigtych przestrzeniach w salach lekcyjnych,
pomieszczeniach sanitariatow, komunikacjach i szatniach w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu armatury i urzadzen zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

4.7.2. 1ZOLACJA

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej i zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu prob szczelnosci,
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wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste 1 nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialdéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna, powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemis,
cementem, smarem itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona
powtoka antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Grubos¢ izolacji dla poszczeg6élnych $rednic rurociggdw powinna odpowiadaé Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690) wraz z p6zniejszymi
ZMmianamil.

Przewody prowadzone w budynku - minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035W/(m « K)
zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r.
poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami:

- §rednica wewnetrzna do 22 mm - 20mm,

- §rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - 30mm,

- §rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm - réwna $rednicy wewnetrznej rury,

- przewody 1 armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw —
50% wymagan z powyzszych,

- przewody o $rednicach podanych powyzej potozone w podtodze — 6 mm

Przewody instalacji zimnej wody nalezy zaizolowa¢ izolacjg antyroszeniowa o grubosci 13 mm.
Przewody instalacji zimnej wody prowadzonej w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowac izolacja
antyroszeniowg o grubosci 13 mm.

Zabrania si¢ stosowania izolacji palne;.

4.7.3. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY

Przewody instalacji wodociggowej przy przejsciach przez przegrody poziome i1 pionowe nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dwie dymensje wigkszych niz prowadzony przewod instalacji
wodociggowe;.

4.7.4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przejscia przewoddéw przez przegrody p.poz uszczelni¢ materiatem ogniochronnym. Nalezy
zamontowa¢ na zaizolowanym przewodzie instalacji opaske ogniochronng z atestem. Klasa
odpornosci opaski ogniochronnej EI 120 min. Przy przej$ciu przez $ciang nalezy zamontowac po 1
opasce z kazdej strony $ciany, przy przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.

Przejsécia przewoddw przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wicksza od $rednicy
zewngtrznej rury w izolacji (w przejSciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé 'z
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 6900).
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Na kondygnacji garazu (-1) projektuje si¢ 2 hydranty p.poz. HP33.

4.7.5. PROBY, BADANIA I ODBIOR INSTALACJI WODNYCH

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktoérych zmontowano czg$¢ przewoddéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej cze$ci w ramach odbioréw czgsciowych.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czgs$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym znajduje si¢ instalacja, nie moze by¢
przemarznigty. Od instalacji wody cieplej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potaczen i1 dtawi¢), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji,
w przypadkach wuzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym
powietrzem. Podczas badania zabrania si¢ nawet krotkotrwatego podnoszenia cis$nienia ponad
warto$¢ ci$nienia probnego.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczna pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o
50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;:

- 0,1 bara przy zakresie do 10 barow,

- 0,2 bara przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po minigciu co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i niewystgpieniu w tym czasie przecieckow wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienia w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci poltorakrotnego
ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tabelach:

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji ogrzewczej wodociggowe] wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali weglowej ocynkowanej, stali odpornej na korozje lub miedzi):
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Przebieg badania

Warunki uznania
Potaczenie przewodow L . badania za zakonczone
Nazwa czynnos$ci Czas trwania o
z wynikiem
pozytywnym
podniesienie cisnienia brak  przeciekow 1

Spawane, lutowane, | w instalacji do roszenia, szczegblnie na
zaciskane (przez dokrecania | wartosci ciénienia | - potaczeniach 1
lub zaprasowywanie), | probnego dtawnicach,  ponadto
kotierzowe - . . manometr nie wykazuje
obserwacja instalacji | 1/2 godziny e
spadku cis$nienia
podniesienie cisnienia brak  przeciekow 1
w instalacji do roszenia, szczegolnie na
wartosci ci$nienia | potaczeniach 1
Gwintowane probnego dtawnicach, ponadto
ci$nienie na
obserwacja instalacji | 1/2 godziny manometrze nie spada

wiecej niz 2%

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K), a instalacja nie moze by¢ narazona na
bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy procedur¢ badania i ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzajacy, czy badanie zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.
Jezeli wynik badania byl negatywny, to w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng instalacji ogrzewczej wodnej, wykonanej z przewodow

Z tworzywa sztucznego:

Warunki  uznania badania za
Nazwa czynnosci Czas trwania zakonczone z wynikiem
pozytywnym

Badanie szczelnos$ci instalacji mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
napetnienia instalacji woda, stwierdzenia gotowosci do takiego badania i niewystgpienia w tym
czasie przeciekow wody 1 roszenia

Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci poéttorakrotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw

Badanie wstepne

podniesienia cisnienia w instalacji
do wartosci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji

10 minut

brak przeciekdw i roszenia, spadek
ci$nienia
wylacznie

spowodowany  jest
elastycznoscia
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podniesienia ci$nienia w instalacji | przewodow z tworzywa
do warto$ci ci$nienia prébnego sztucznego
obserwacja instalacji 10 minut

podniesienia cisnienia w instalacji
do warto$ci ci$nienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
podniesienia ci$nienia w instalacji
do warto$ci ci$nienia prébnego

brak przeciekow i roszenia, spadek

obserwacja instalacji 1/2 godziny ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bara

Uwaga: w przypadku niespetienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne

Badanie gléwne
(do bania gtéownego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym, zakornczonym

wynikiem pozytywnym)

podniesienia ci$nienia w instalacji
do warto$ci ci$nienia prébnego
obserwacja instalacji 2 godziny

- brak przeciekow i roszenia, spadek
ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara

Uwaga 1: w przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie,
poczynajac od poczatku badania wstepnego

Uwaga 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelno$ci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazywanych w WTWiORB badaniami
uzupehniajgcymi

Badanie uzupelniajace (do badania uzupetniajgcego, jezeli takie badanie jest wymagane
przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposrednio po
badaniu gtéwnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddw z tworzywa sztucznego

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajagcym oleju.
Warto$¢ ci$nienia podczas tego badania nie powinna przekracza¢ 3 barow. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o
50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara. Sprezarka uzywana podczas
omawianego badania powinna by¢ wyposazona w zawoér bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastgpi
przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10%.

Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig
wypchnigcia przez sprgzone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego). W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelno$ci mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
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Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K), a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Warunkiem uznania wynikoOw badania za pozytywne jest stwierdzenie szczelnos$ci instalacji 1
niewykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem powinien by¢ sporzadzony
protoko6t badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas
trwania badania oraz stwierdzenie, czy badania zakonczono z wynikiem pozytywnym lub
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktorym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.8. WYTYCZNE DLA BRANZ

1. Wytyczne dla branzy architektoniczno — budowlanej:

a) wykona¢ obrobki blacharskie (zapewni¢ uszczelnienie) na instalacji wodociggowe;j
przechodzacej przez przegrody poziomie i pionowe,

b) przy przejsciu instalacji wodociggowej przez $ciany zewnetrzne budynku zamontowaé tuleje
ochronne ze stali czarnej, kolierzem uszczelniajacym i tancuchem uszczelniajacym w trakcie
wykonywania tych elementow. Montaz uszczelnien wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
uszczelnien.

¢) Wykona¢ obudowy estetyczne pionow wodociggowych prowadzonych na klatkach schodowych.
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5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

5.1. ZALOZENIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej dla
budowy pawilonu edukacyjnego z tgcznikiem przy istniejacej szkole podstawowej w Ujezdzie na
dz. nr 721/1 w Ujezdzie gm. Iwaniska.

W sktad opracowania instalacji kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku wchodza:

- odprowadzenie $ciekow z przyborow sanitarnych budynku pawilonu edukacyjnego (prowadzenie
pioné6w w szachtach instalacyjnych, wyprowadzenie wentylacji gtownej piondéw ponad dach
budynku, rozprowadzenie przewodow kanalizacyjnych zbiorczych pod posadzka kondygnacji
parteru)

- odwodnienie posadzki kondygnacji parteru (wpusty podtogowe),

5.2. ODPROWADZENIE SCIEKOW

Scieki z budynku mieszkalnego wielorodzinnego odprowadzane bedg do projektowanego przytacza
kanalizacyjnego. Odbiornikiem $ciekow sanitarnych bedzie istniejacy kanat Sciekdw sanitarnych.
Projektowane przytacza kanalizacyjne wedtug odrebnego opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie kanalizacji sanitarnej wewngtrznej od $ciany
zewnetrznej budynku do przybordw sanitarnych.

Glowne przewody poziome kanalizacji sanitarnej poprowadzono w gruncie pod posadzka
kondygnacji parteru ze spadkiem minimum 1,5% dla przewodoéw o $rednicy g160mm.

Lokalizacja oraz trasowanie poziomych przewodow kanalizacji sanitarnej zgodnie z cze$cia
graficzng opracowania.

5.3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Dla pawilonu edukacyjnego z tgcznikiem przy istniejacej szkole podstawowej w Ujezdzie na dz. nr
721/1 w Ujezdzie gm. Iwaniska, projektuje si¢ instalacj¢ kanalizacji sanitarnej z rur i ksztaltek
PVC. Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy wykona¢ z rur PVC o $rednicach
9110 oraz 9160.

Zaprojektowano piony kanalizacji sanitarnej o $rednicy ¢110mm z rur PVC o potaczeniach na
uszczelki gumowe. U podstawy pionéw kanalizacji sanitarnej montowaé rewizje (czyszczaki),
majace szczelne zamknigcie 1 wulatwiajgce latwa eksploatacje. Rozmieszczenie piondw
kanalizacyjnych pokazano w cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania. Piony kanalizacji
sanitarnej obudowaé¢ wg PW Architektury.

Zakonczenie piondéw KS wyposazy¢ w rury wywiewne wyprowadzone ponad dach pojedynczego
pionu lub wspolng dla kilku piondw. Dodatkowo projektuje si¢ zawory napowietrzajace ozn. ZN.
Lokalizacja zaworéw zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. W celu czyszczenia poziomych i
pionowych odcinkéw kanalizacji przewidziano zamontowanie rewizji.

Poziomy odprowadzajace $cieki z poszczegdlnych pionow prowadzone bedg w gruncie. Instalacje
kanalizacji sanitarnej prowadzonej w gruncie projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych z PVC o
potaczeniach na uszczelki gumowe.

Poziomy kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy posadowi¢ na 10-cio centymetrowej
warstwie piasku, a nastgpnie cala wysoko§¢ wykopu, do dolnej warstwy posadzki wypehié
piaskiem dowiezionym (obsypka + zasypka) 1 dobrze zagescic. Nalezy uzy¢ piasku
réznoziarnistego o uziarnieniu U>5.

Przejécia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z rur PVC (lub stalowych) o
srednicy umozliwiajacej swobodne przeprowadzenie przewodu.

Trasowanie przewodoéw odptywowych oraz lokalizacj¢ piondéw ks przedstawiono w czesci
graficznej niniejszego opracowania.
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5.4. ODWODNIENIE POSADZEK

Poziomy kanalizacyjne odprowadzajace S$cieki z wpustdéw podlogowych @110 mm w
pomieszczeniach WC zostang podiaczone do kanalizacji sanitarnej - wg czesci rysunkowej. W
pomieszczeniu komunikacji przed wyjsciem z budynku zaprojektowano rewizje kanalizacyjng o110
mm. Wpusty podlogowe montowane w posadzce nalezy osadzi¢ w trakcie wykonywania robot
betonowych.

Wolne konce rur zadeklowa¢ na czas wykonywania rob6t budowlanych. W trakcie wykonywania
robot budowlanych zabezpieczy¢ takze wpusty przed zalaniem betonem.

5.5. OCHRONA PPOZ

Przewody kanalizacyjne przy przejsciu przez przegrody budowlane oddzielajace strefy pozarowe,
powinny mie¢ zainstalowane tuleje przeciwpozarowe ognioochronne o klasie odpornosci p.poz.
réwnej klasie przegrody budowlanej, uniemozliwiajace rozprzestrzenianie si¢ ognia i dymu przez
przewod kanalizacyjny. Projektuje si¢ zastosowanie obejm ognioochronnych.

5.6. PRZYBORY

Dla poszczegolnych lokali mieszkalnych zaprojektowano nastgpujace przybory sanitarne:
umywalki, zlewozmywak, pisuary, miski ustepowe zgodnie z PW architektury. Przybory sanitarne
nalezy podtaczy¢ do przewodow kanalizacyjnych za pomocg syfonéw z tworzywa sztucznego.
Rozmieszczenie przyborow pokazano na rzutach zamieszczonych w niniejszej dokumentacji.
Przybory sanitarne instalacji kanalizacji sanitarnej, moga by¢ mocowane bezposrednio do
przegrody budowlanej lub prefabrykowanej $cianki instalacyjnej, z uzyciem technik zalecanych
przez producenta.

Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do $cian i posadzek w sposdb zapewniajacy
wlasciwe uzytkowanie i fatwy demontaz. Konstrukcje wsporcze urzadzen sanitarnych obcigzone
sifg statyczng rowna 500 N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3
godzin, nie powinny si¢ odksztatci¢ w sposob widoczny.

Obmurowanie lub zabetonowanie przy posadzce obrzezy miski ustgpowej lub bidetu jest
niedopuszczalne.

Miski ustgpowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed wydostaniem si¢
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna gleboko$¢ zamknigcia wodnego syfonu
kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50 mm.

Srednice podej$é do pojedynczych przyboréw sanitarnych nalezy przyjmowaé nastepujaco:

o umywalka ¢50

. pisuar ¢ 50

. miska ustepowa ¢ 110

Wysokos$¢ ustawienia przyboru sanitarnego K.S. 1 armatury czerpalnej nad podtoga:

Wysoko§¢ ustawienia | Wysoko$¢ gornej Wysokodé
Nazwa przyboru |armatury czerpalnej nad |krawedzi przedniej §cianki YSOXOS!
ustawienia (m)
podtoga (m) przyboru nad podtoga (m)
armatury
Umywalka 1,00-1,15 0,75-0,80 czerpalnej nad
gorng  krawedzig
Um)(/jwall(k? w 0,85 0,6 przedniej  $cianki
przedszkolu przyboru 0,25-0,35
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Pisuar dla| 0.65 armatura
dorostych ’ sptukujgca wg
Miska ustgpowa | 04 instrukcji

wiszaca ’ producenta

UWAGA!: PRZEDSTAWIONE W PROJEKCIE | ZESTAWIENIU PRZYBORY SANITARNE

ORAZ ARMATURA SA TYLKO PROPOZYCIJA. DECYZJA O
ZAMONTOWANYCH PRZYBORACH | ARMATURZE POZOSTAJE W GESTII
INWESTORA.

5.7. MATERIAL

Potaczenia rur wewnatrz budynku oraz przewoddéw prowadzonych w gruncie nalezy taczy¢
kielichowo. Wszystkie potaczenia nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Przewody poziome kanalizacji sanitarnej prowadzone sa z minimalnym spadkiem 2% dla $rednic
110, 50 i 75 mm, oraz 1,5% dla srednic 160 mm.

Podpory przesuwne montowaé zgodnie z instrukcja montazu rur (odlegtosci zaleza od $rednicy
rury).

Przewody kanalizacyjne poziome i pionowe montowac nalezy zgodnie z wytycznymi producenta,
czyli na podporach przesuwnych i punktach statych systemowych.

W trakcie wykonywania robot budowlanych zabezpieczy¢ rury przed zniszczeniem.

Podejscia kanalizacyjne do przyborow sanitarnych wykonane beda z rur PVC. Podtaczenie
przyboréw do piondéw kanalizacyjnych projektuje si¢ poprzez trojniki 45°.

Miegjsca zamontowania, wyposazenia piondw i poziomow kanalizacyjnych pokazano w czgsci
graficznej niniejszego opracowania projektowego.

Wolne konce rur zadekowa¢ na czas wykonywania robot budowlanych. W trakcie wykonywania
robot budowlanych zabezpieczy¢ takze wpusty przed zalaniem betonem.

5.7.1. MONTAZ I PROWADZENIE RUROCIAGOW

Przewody poziome kanalizacji sanitarnej prowadzone sg z minimalnym spadkiem 1,5% dla $rednic
160 mm, oraz 2% dla $rednic 110, 50 1 75 mm.

Podpory przesuwne montowac zgodnie z instrukcjag montazu rur (odleglosci zalezg od $rednicy
rury).

Przewody odptywowe prowadzone w gruncie nalezy uktada¢ réwnolegle lub prostopadle do
fundamentoéw budynku w takich odlegtosciach, by nie zagrazaty statecznosci konstrukcji budynku.
Polaczenia rur wewnatrz budynku oraz przewodow prowadzonych w gruncie nalezy laczy¢
kielichowo. Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy ulozone przeciwnie do kierunku
przeptywu $ciekow. Wszystkie potaczenia nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta
rur.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub obejm. Powinny one
mocowaé przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej
kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow i
jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed
dociskiem. Wszystkie elementy przewodoéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Potaczenia kielichowe pomiedzy rurami 1 ksztaltkami musza przy dhlugosci rury wynoszacej
maksymalnie 3 m przyjmowaé uwarunkowane cieplnie zmiany dlugosci wynoszace maksymalnie
10 mm. Z tego wzgledu nalezy po wykonaniu potaczenia kielichowego kazdorazowo wysuna¢ rurg
o okoto 10 mm ze =zlaczki. Polaczenia kielichowe pomiedzy ksztaltkami nie wymagajg
uwzglednianie zmian dlugosci. Moga by¢, wigc one catkowicie wsunigte.
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W przypadku zastosowania innego producenta rur kanalizacji sanitarnej rury montowaé
zgodnie z wytycznymi tego producenta lub zastosowa¢ minimalne odstepy mig¢dzy podporami
przewodow zgodnie z tabela:

Materiat rury Rodzaj przewodu Rozmieszczenie podpor
PVC-U poziomy do1,25m

PP odplywowy do1,25m

PE odplywowy do1,25m

Pozostale materiaty odptywowy do2,0m

PVC-U, PE, PP spustowy min. co 3,0 m

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwi¢ tatwy i1 trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny by¢ odpowiednie do materiatu dane;j
instalacji i zgodne z zaleceniami producenta systemu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikow, ktorych konstrukcja powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halaséw w przewodach 1
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowac¢ podktadki elastyczne.

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie mocowan i wspornikow powinno zabezpieczaé potaczenia przed
rozlaczeniem w wyniku dziatania sil reakcji.

W trakcie wykonywania robot budowlanych zabezpieczy¢ rury przed zniszczeniem.

Przewody odptywowe uklada¢ w ziemi pod podloga parteru przy spetlieniu nastgpujacych
warunkow:

- poziomy kanalizacyjne prowadzone pod posadzka nalezy posadowi¢ na 10-cio centymetrowej
warstwie piasku, a nastgpnie cala wysoko§¢ wykopu, do dolnej warstwy posadzki wypehié
piaskiem dowiezionym (obsypka + zasypka) 1 dobrze zagesci¢. Nalezy uzy¢ piasku
réznoziarnistego o uziarnieniu U>5,

- temperatura pomieszczen nie spada ponizej 0°C; przewody odplywowe prowadzone pod podloga
pomieszczen, w ktorych temperatura spada ponizej 0°C, powinny mie¢ izolacj¢ cieplna.

Podejscia i przewody odptywowe powinny by¢ prowadzone ze spadkami. Podej$cia kanalizacyjne
do przyboréw sanitarnych wykonane beda z rur PVC. Podlaczenie przyborow do pionow
kanalizacyjnych projektuje si¢ poprzez trojniki 45°. Zbiorcze poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ ze
spadkami oraz na rzednych opisanych na rysunkach.

Wolne konce rur zadeklowaé na czas wykonywania robdt budowlanych. W trakcie wykonywania
robot zabezpieczy¢ takze wpusty przed zalaniem betonem. Elementy instalacji nalezy tak
przymocowac, aby podczas betonowania nie nastgpita zmiana dtugosci przewodow.

W przypadku montazu instalacji w bruzdach i szczelinach w murze konieczne jest naniesienie
warstwy tynku o grubosci min. 1,5 cm. Przewody z PVC ukladane w bruzdach powinny mie¢
zapewniong wokoét siebie wolng przestrzen i zabezpieczenie przed tarciem o $ciang bruzdy. Nie
dopuszcza si¢ bezposredniego zamurowania przewodow w bruzdach. Zakrycie bruzd powinno
nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji kanalizacyjnej z pozostawieniem dostepu do
rewizji.

Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje:

- na najnizszej kondygnacji,

- nad odsadzkami (stosowanymi co pig¢ kondygnacji).
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U podstawy piondw montowac rewizje (czyszczaki), majace szczelne zamknigcie 1 umozliwiajace
fatwa eksploatacje.

Zakonczenie piondéw wyposazy¢ w rurg wywiewna wyprowadzong ponad dach pojedynczego
pionu. W celu czyszczenia poziomych odcinkéw kanalizacji przewidziano zamontowanie rewizji.
W celu przeczyszczenia poziomych odcinkéw kanalizacji przewidziano zamontowanie rewizji na
pionach.

Przej$cia przewodoéw przez strop nalezy wykona¢ w sposob szczelny i gwarantujacy izolacje
akustyczng. Uszczelnienie przejs¢ piondw przez plyte posadzki kotierzami. W przypadku
stosowania na posadzce asfaltu lanego elementy instalacji w strefie przepustow sufitowych nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi lub poprzez owini¢cie ich materiatem termoizolacyjnym.
Laczenie 1 montaz przewodoéw powinny zapewnia¢ nieprzepuszczalnos¢ cieczy i gazow zgodnie z
instrukcjami producentdw oraz przy uzyciu okre§lonych technik uszczelnienia.

Przewodoéw kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej i cieptej wody,
instalacji ogrzewczej, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji elektrycznej.

Minimalna odlegtos¢ przewodu kanalizacyjnego z PVC od prowadzonych rownolegle przewodow
instalacji wodociggowej wody zimnej i wody cieplej oraz przewodow instalacji ogrzewczej
powinna wynosi¢ 0,1 m. Jezeli na przewodach wymagane jest wykonanie izolacji cieplnej, wymiar
ten dotyczy odlegtosci od plaszcza ostonowego tej izolacji.

5.8. WYTYCZNE DLA BRANZ

1. Calo$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom II — ,,Instalacje Sanitarne i Przemystowe, rozdziat 6
— Instalacje wody zimnej, cieptej 1 kanalizacyjne”.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur .

3. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie ci$nienia. Cisnienie probne musi
wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

4. Odcinki przewodu ttocznego musza by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie probne musi
wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego nie mniejsza niz 0,9Mpa.

— Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

— Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z wykonywaniem poziomow kanalizacyjnych
(sanitarnych) nalezy sprawdzi¢ geodezyjnie rzedne kanalizacji zewngtrznej i dostosowaé do nich
rzedne projektowanej kanalizacji wewngtrznej przy zachowaniu minimalnych spadkow

— W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwlocznie zawiadomi¢ projektanta.

— Ze wzgledu na duze nasycenie instalacji nalezy przestrzega¢ rzednych prowadzenia przewodow.
— Przed wykonaniem powyzszej instalacji nalezy bezwzglednie zapoznac si¢ z
dokumentacjami dotyczacymi instalacji branzowych: c.o., wz, cwu.

— Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

— Mocowania przewodow wod-kan wykona¢ w systemie mocowan z elementami
wibroizolacyjnymi.

— Na gléwnych przewodach nalezy zamontowac¢ podpory przesuwne oraz punkty stale w
odlegtosciach zgodnych z zaleceniami producenta.

— Dobrane materiaty, urzadzenia 1 armatura firm wymienionych w projekcie mogg by¢ zastapione
innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.
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6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
6.1. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA ORAZ PARAMETRY INSTALACJI
C.O.

W ramach niniejszego opracowania dokonano obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego w
pomieszczeniach, okreslono lokalizacje 1 rodzaj grzejnikow oraz sposdb prowadzenia przewodow
centralnego ogrzewania, podano typy armatury regulacyjnej oraz nastawy.

6.2. TEMPERATURA ZEWNETRZNA
Dla zimy projektowa temperaturg zewnetrzng i $rednig roczng temperature zewnetrzng dla III strefy

klimatycznej przyjeto zgodnie z zalacznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN-12831.
ZIMA

- zima I11 Strefa Klimatyczna
- projektowa temperatura zewnetrzna fe =-20°C

- wilgotnos$¢ wzgledna ¢ =100 %

- wilgotnos¢ bezwzgledna N =0,6 g/kg

- Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e= 7,6°C

6.3. TEMPERATURY WEWNETRZNE

Projektowe temperatury wewnetrzne dla zimy przyjeto zgodnie z zatgcznikiem krajowym NB2 do
normy PN-EN-12831.

Przyjeto nastgpujace temperatury dla poszczegolnych grup pomieszczen:

POMIESZCZENIE ZIMA [°C]

Sale lekcyjne 20

wC 20

Komunikacja, szatnie 20

Wiatrotap 16

Poddasze nieuzytkowe Nieogrzewane — temperatura wynikowa

6.4. WSPOE.CZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA

Wspodtezynniki przenikania ciepta ,,U’’ obliczono dla rzeczywistych przegrod budowlanych
projektowanego obiektu wg normy PN-EN ISO 6946. Wspotczynniki te nie przekraczaja wielkosci
podanych w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008r wraz z
pOzniejszymi zmianami.

Wspolezynniki przenikania ciepla dla przegréd U (W/m?K):

Nazwa przegrody Typ R’V J(m?K)] Opis
SZ SZ 0,16 Sciana zewnetrzna
SW SW 2 Sciana wewnetrzna
Stw Stw 0,14/0,14 Strop wewngtrzny
SD1 SD 1,96 Dach nad nieogrzewanym
SD2 SD 0,12 Stropodach nad
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lacznikiem
PG PG 0,2 Podtoga na gruncie
oz (0)4 1,1 Okno
DZ DZ 1,5 Drzwi zewnetrzne
SW SD 0,29 Sciana wewngetrzna
istniejaca
DW DW 2,0 Drzwi wewnetrzne

6.5. PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU

Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego ,,0” dla poszczegdlnych pomieszczen wykonano
przy pomocy programu komputerowego Instal-OZC 4,13.

Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT- 8371 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®Vn- 6190 W
Calkowita projektowa strata ciepta o - 14561 W
Projektowe obcigzenie budynku ® HL - 14561 W

6.6 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodng z wymuszonym obiegiem czynnika
grzewczego, dwururowg w systemie zamknigtym o parametrach czynnika grzewczego 70/50°C.
Instalacja c.o. zasila¢ bedzie w ciepto grzejniki zlokalizowane w pomieszczeniach projektowanego
budynku oraz posrednio nagrzewnicg zlokalizowang w centrali wentylacyjne;.

Zrédlem ciepta dla poszczegdlnych odbiornikéw (grzejnikow) obiegu c.0. oraz obiegu c.t jest
istniejacy kociot na paliwo state zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni. Istniejaca kottownia
wodna dostarcza czynnik grzewczy (woda) o temperaturze 70/50°C.

Glowne przewody rozprowadzajace instalacji centralnego ogrzewania prowadzone beda w
posadzce do poszczegolnych odbiornikow tj. grzejnikow.

UWAGA: Nalezy wymieni¢ rozdzielacz gtdwny, na rozdzielacz z dwoma dodatkowymi odejsciami.
UWAGA: Nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig wymiany istniejacego kotta na kociot o wigkszej mocy.
Projekt kottowni poza zakresem opracowania.

6.7. GRZEJNIKI

Grzejniki plytowe:

Grzejniki ptytowe stalowe jedno lub dwuplytowe z podejsciami od dotu. Grzejniki zasilane z dotu
posiadaja wbudowane wktadki zaworowe z nastawa wstepng. Do wkladek zaworowych nalezy
zastosowa¢ glowice termostatyczne cieczowe. Dodatkowo projektuje si¢ podwojne zawory
podlaczeniowe katowe z mozliwo$cig odcigcia i spustu wody z grzejnika. Lokalizacja grzejnikow
wg czgsci rysunkowej opracowania.

Grzejniki montowa¢ na $cianie za pomocg zestawu montazowego (na wyposazeniu grzejnika) na
wysokosci 10 cm nad posadzka (wolna przestrzen do parapetu 10 cm). Przejscia gatazek przez
Scian¢ zabezpieczy¢ rozetkami z tworzywa, a otwory uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Odcinki
gatazek dhluzsze od 2 m mocowa¢ do podtogi dodatkowymi uchwytami. Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie grzejnikdw. Podiaczenie grzejnika wykona¢ za pomoca
zestawu przylaczeniowego do grzejnikdw zaworowych.
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6.8. POMPY OBIEGOWE
Krazenie czynnika grzejnego w instalacji utrzymywaé beda pompy obiegowe pracujgce na potrzeby
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Obieg centralnego ogrzewania: pompa obiegowa PO1

Obieg centralnego ogrzewania, rozdzielacz - instalacja C.O. Projektuje sie pompe 0 paramterach:
- Q=0,67 m3/h,

-H=1,5m.s.w,,

- moc elektryczna: 18W,

- napig¢cie nominalne: 230V,

- korpus pompy: zeliwo szare,

- masa: 2,3 kg.

6.9. RUROCIAGI

6.9.1. MATERIAL

Glowne przewody rozprowadzajace w pomieszczeniu kotlowni oraz piony projektuje si¢ z rur ze
stali weglowej. Pozostale przewody prowadzone do poszczegdlnych pomieszczen W posadzce
projektuje si¢ z rur tworzywowych, tgczonych przez ztaczki zaprasowywane. Przewody instalacji
centralnego ogrzewania prowadzone w posadzce do poszczegdlnych odbiornikéw (grzejnikdw)
nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z barierg antydyfuzyjna, laczonych poprzez ztaczki
zaciskowe lub zaprasowywane zaizolowa¢ otuling polietylenowa z zewngtrzng folig
zabezpieczajagca 1 wewnetrzng folig poslizgowa. Polaczenia z armaturg wykonaé przy pomocy
typowych ztaczek 1 ksztattek dla danego producenta. Proby ci$nieniowe nalezy przeprowadzaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz przewodow instalacji c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

6.9.2. PROWADZENIE PRZEWODOW

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia (odpowietrznik automatyczny z
zaworem stopowym 1 odcinajagcym '2”) a w najnizszych odwodnienia (zawor spustowy). Przewody
c.o. nalezy mocowac do stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacjg. W przypadku zmian
prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji, a
odwodnienia w najnizszych.

Przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane, nie bedace wydzieleniami p.poz. projektuje sie w
tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wieksza od $rednicy
zewngtrzne] rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowac 2
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 6900).

Miejsca rurociagdw przechodzacych przez strefy p.-poz., uszczelni¢ opaska ogniochronna.
Maksymalny projektowany odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych w
instalacji grzewczej wodnej

Srednica | Przewod montowany w
Materiat rury nominalna | instalacji

rury Pionowob inaczej
1 2 1,4 11
Stal niestopowa | DN 10 do 5 15
(stal  weglowa | DN 20 ’
zwykla);  stal DN25 2,9 2,2
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odporna na| DN 32 3,4 2,6

korozjg DN40 |39 3
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4
DN 100 |[5,9 4,5

ULecz nie mniej niz 1 podpora na kazda kondygnacje

Tuleje ochronne

Przy przej$ciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronng. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu co najmniej o:

- 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa

- 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej
strony, a przy przejs$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze S$ciany
powinien by¢ ostonigty tarczkg ochronng.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, niedziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przejscie rury w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, do ktorej jest
zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia, a nastepnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania. Po zainstalowaniu powinna by¢
dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa, montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach, powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napeknianiu instalacji woda naptywata ,,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zawordow grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w
obu kierunkach.

Armatur¢ spustowa montuje si¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), w celu umozliwienia
oprozniania poszczegolnych pionow z wody po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposodb
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych),
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujacego zanieczyszczenia wody.

6.9.3. IZOLACJA
Grubos¢ izolacji dla poszczegdlnych s$rednic rurociggéw powinna odpowiada¢ Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690) wraz z p6zniejszymi
zmianami.

Przewody prowadzone w budynku - minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035W/(m « K)
zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 .
poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami:

- Srednica wewnetrzna do 22 mm - 20mm,

- §rednica wewngetrzna od 22 do 35 mm - 30mm,

- §rednica wewngtrzna od 35 do 100 mm - réwna $rednicy wewngtrznej rury,

- przewody 1 armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow — 50%
wymagan z powyzszych,

- przewody o $rednicach podanych powyzej potozone w podtodze — 6 mm

Na kondygnacji garazu zastosowa¢ dodatkowo ocieplenie rurociaggéw wodnych kablem grzewczym
samoregulujagcym sterowanym czujnikiem temperatury wewngtrznej.

6.9.4. PROBY

Po wykonaniu instalacj¢ nalezy poddac probie na ci$nienie wg PN-64/B-10400.

Przed wykonaniem nastaw zaworow termostatycznych instalacje kilkakrotnie doktadnie przeptukaé
(do wyplywu czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).

Wymagane parametry robocze grzejnikow:
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
- ci$nienie probne 13 bar
- maksymalna temperatura czynnika 110°C

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujacymi
normami.

Prébe ci$nieniowa wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych’’ (tom II) na ci$nienie 0,5 MPa.

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot
budowlano-montazowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujacymi
normami.

Probe cisnieniowg wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot
budowlano — montazowych’’ (tom II) na ci$nienie 0,5 MPa.

Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czgs§¢
przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.
Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwo$ciag zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej
jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem.
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Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢ nawet kréotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos$¢ ci$nienia proébnego oraz zaleca si¢, aby instalacja byla odlagczona od zZrodia ciepta oraz
zrédlo ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg (instalacje ogrzewcza napeilniong woda, jezeli
budynek lub pomieszczenie, w ktéorym si¢ ona znajduje, nie beda ogrzewane, nalezy oprozni¢ z
wody przed obnizeniem si¢ temperatury zewnetrznej ponizej 0°C.), instalacja (lub jej czesc¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywac
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktéorym jest instalacja, nie moze byc¢
przemarzni¢ty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody pluczacej do przeno$nego zbiornika lub kanalizacji, z elementem
otwierajagcym zawor stopowy. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawdr stopowy
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczes$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napelniania 1 uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go
do instalacji.

Nalezy od instalacji odlgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczag 1 inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napehieniu instalacji woda zimng 1 po doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy ci$nieniu
statycznym shupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic)
w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy jest ona przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$¢, ktora po napeilnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem
obnizajacym temperatur¢ zamarzania 1 nieoddziatujacym szkodliwie na elementy instalacji,

- nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow koroz;ji.

Przebieg badania szczelnosci wodq zimng

Do instalacji nalezy podiaczy¢ recznag pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o
50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

- 0,1 bara przy zakresie do 10 barow,

- 0,2 bara przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnos$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i niewystgpienia w tym czasie przecieckow wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tabeli
ponize;j:
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Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, ciSnienie probne instalacji ogrzewczej wodnej.

b Cisnienie probne W
Rodzaj instalacji lub | P20 : Rodzaj urzgdzen | najnizszym punkcie
o zabezpieczenia Y . . 2
grzejnika . - odbierajacych ciepto instalacji
instalacji
bar
- z ograniczeniami | pr +2 bary, lecz nie mniej
. wynikajacymi z wlasciwej |niz 4 bary (we¢zownice
. zgodnie z - .
Instalacja ogrzewcza Wvmaganiami: polskiej normy lub| grzejnika ptaszczyznowego
0 obliczeniowej ymag . aprobaty technicznej, |nalezy, przed zalaniem
PN-B-02413:1991 ey : . :
temperaturze lub PN-B- -grzejniki ptaszczyznowe | jastrychem, podda¢ badaniu
zasilania t1<100°C _ (z wlasciwym | szczelno$ci  na  ci$nienie
02414:1999 : . . X -
ograniczeniem pr*+2 bary, lecz nie mniej
temperatury zasilania) niz 9 barow)
Instalacja ogrzewcza . dowolne, z
. . |zgodnie z . .
0 obliczeniowej S ograniczeniami
odpowiednimi o . L
temperaturze — wynikajacymi z whasciwej |9
R wymaganiami S
zasilania NOrMatywnvmi polskiej normy lub
100°C<t1<120°C ywny aprobaty technicznej
dowolne, z
ograniczeniami
wynikajacymi z wlasciwe;j
polskiej normy lub
Instalacja ogrzewcza | zgodnie z |aprobaty technicznej, w
0 obliczeniowej | odpowiednimi tym w  szczegdlnosci 1 5pr*
temperaturze wymaganiami grzejniki: 2P
zasilania t:>120°C | normatywnymi -z rur stalowych gladkich i
ozebrowanych, -
z rur zeliwnych
zebrowych, -
taSmy promieniujace

*Ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji.

Badanie szczelnosci woda zimng instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z procedurg podang w tablicy 2, a instalacji wykonanej z przewodoéw
Z tworzywa sztucznego — z procedurg podang w tablicy 3. Badanie szczelnoS$ci instalacji ogrzewczej
wykonanej z przewodow metalowych i1 z tworzywa sztucznego, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
procedurg przewidziang dla przewodoéw z tworzywa sztucznego (tab. 3). Co najmniej 3 godziny
przed oraz podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ +3K), a instalacja nie powinna by¢ narazona na bezposrednie promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng zaleca si¢ sporzadzenie protokotu badania,
okreslajacego: procedurg badania, ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie oraz
stwierdzenie, czy badanie zakonczono z wynikiem pozytywnym lub wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem
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szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja ogrzewcza powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacji ogrzewczej wodnej, wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Warunki uznania badania za zakonczone

Nazwa czynnosci Czas trwania Z wynikiem pozytywnym

Badanie szczelno$ci instalacji mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od napetnienia
instalacji woda, stwierdzenia gotowos$ci do takiego badania i niewystgpienia w tym czasie przeciekow
wody i roszenia

Badanie wstepne

podniesienia ci$nienia w instalacji do
wartosci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienia ciSnienia w instalacji do _ brak przeciek(’)w 1 roszenia, spadek
wartosSci ci$nienia probnego ci$nienia spowodowany jest wylacznie
obserwacja instalacji 10 minut elastycznoscig przewodéw z tworzywa
podniesienia ci$nienia w instalacji do sztucznego

warto$ci ci$nienia probnego )

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienia ci$nienia w instalacji do
warto$ci ci$nienia probnego

brak przeciekbw 1 roszenia, spadek

obserwacja instalacji 1/2 godziny ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bara

Uwaga: w przypadku niespelnienia chociaz jednego warunku uznania badania  wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego 1 ponownie wykona¢ badanie wstgpne

Badanie glowne
(do bania gltéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstegpnym, zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienia ci$nienia w instalacji do

e e, - brak przeciekow 1 roszenia, spadek
warto$ci ci$nienia probnego

ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bara

obserwacja instalacji 2 godziny

Uwaga 1: w przypadku niespelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynajac od
poczatku badania wstgpnego

Uwaga 2: badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga
przeprowadzenia takze innych badan, nazywanych w WTWiORB badaniami uzupetniajacymi

Badanie uzupelniajace (do badania uzupetniajgcego, jezeli takie badanie jest wymagane przez
producenta przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystqpic¢ bezposrednio po badaniu gtownym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)
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Przebieg badania (czynnosci i czas trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodoéw z tworzywa
sztucznego

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem niezwierajagcym oleju,
o cis$nieniu nieprzekraczajgcym 3 barow.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min 150
mm) o zakresie 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bara.

Sprezarka, uzywana podczas badania powietrzem szczelnos$ci instalacji, powinna by¢ wyposazona
w zawoOr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastepuje przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania
szczelnos$ci o nie wigeej niz 10%.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwos$cia
wypchnigcia przez spr¢zone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
weciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza¢ +£3K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak wykazania przez manometr spadku
ci$nienia oraz niestwierdzenie nieszczelno$ci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okre$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas
trwania badania oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja ogrzewcza powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.9.5. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klasg
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Przej$cia przewoddw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ materialem
ogniochronnym. Nalezy zamontowa¢ na zaizolowanym przewodzie instalacji opask¢ ogniochronng
z atestem. Klasa odpornosci opaski ogniochronnej EI 120 min.

Przej$cie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobata techniczng oraz oznakowac¢ za pomoca
tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.
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6.10. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

6.10.1. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Dla przedmiotowego budynku projektuje si¢ instalacje ciepta technologicznego zasilajgca
nagrzewnice w centrali wentylacyjnej. Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej N1-W1 bedzie
zasilana roztworem glikolu etylenowego o stezeniu 40% w okresie zimy. Zrodlem ciepta dla
nagrzewnic jest istniejacy kociot na paliwo state zlokalizowany w kotlowni istnicjgcej czesci
budynku szkoty podstawowe;.

Obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego (dla instalacji ciepta technologicznego):

- 70/50°C — dla obiegu c.t. po stronie pierwotnej tj. przed wymiennikiem ptytowym,

- 65/45°C — dla obiegu c.t. po stronie wtdrnej tj. za wymiennikiem ptytowym.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ogrzewania powietrza w centralach wentylacyjnych
wyznaczono przy zalozeniu, ze temperatura powietrza nawiewanego (za centralami
wentylacyjnymi) wynosi¢ bedzie:

-+20°C za nagrzewnicg N-N1,

Zgodnie z w/w zalozeniami ilo$¢ ciepta potrzebna do zasilenia nagrzewnic glikolowych central
wentylacyjnych wynosi:

— centrala N1-W1 —13,0 [KW]

Catkowite zapotrzebowanie ciepta na cele ciepta technologicznego wynosi: — 13,5 [kKW]

Instalacje ciepta technologicznego projektuje si¢ jako osobny obieg pompowy od wymiennika
plytowego do odbiornika — nagrzewnicy.

W celu rozdzielenia obiegu grzewczego wodnego od glikolowego projektuje si¢ posredni ptytowy
wymiennik ciepta WP1 0 mocy grzewczej wymiany Qg=13,5 kW.

Parametry techniczne wymiennika ptytowego:

- obcigzenie cieplne: 13,5 KW,

- log. réznica temperatur: 5K,

- rodzaj przeptywu: przeciwprad,

- illo$¢ biegow: strona ciepta: 1, strona zimna: 1,

- dlugos¢: 71 mm,

- szeroko$c¢: 94 mm,

- wysokos$¢: 324 mm

Wymiennik zlokalizowaé¢ w istniejacym pomieszczeniu kottowni. Podtaczenie wymiennika zgodnie
ze schematem kottowni tj rys. nr 7S. Wymiennik posredni nalezy wyposazyé w armature
odcinajaca.

6.10.2. URZADZENIA I ARMATURA

Obieg ciepla technologicznego po stronie pierwotnej (przed wymiennikiem ptytowym WP1):
pompa obiegowa PO2

Obieg ciepta technologicznego projektuje si¢ jako glikolowy o stgzeniu czynnika (glikolu
propylenowego) wynoszacym 40%; zamknigty z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego.

Projektuje si¢ pompe PO2 0 parametrach:
- Q=0,60 m%/h,

-H=1,72 m.s.w.,

- moc elektryczna: 18 W,

- napi¢cie nominalne: 230V,

- korpus pompy: zeliwo szare,

- masa: 2,3 kg.
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Obieg ciepla technologicznego po stronie wtérnej (za wymiennikiem plytowym WP1): pompa
obiegowa PO3

Obieg ciepta technologicznego projektuje si¢ jako glikolowy o stezeniu czynnika (glikolu
propylenowego) wynoszacym 40%; zamknigty z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego.

Projektuje si¢ pompe 0 parametrach:

- Q=0,60 m%/h,

- H=2,27 m.s.w.,

- moc elektryczna: 18W,

- napi¢cie nominalne: 230V,

- korpus pompy: zeliwo szare

- masa: 2,3 kg.

Instalacje¢ CT po stronie wtornej zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym oraz zaworem
bezpieczenstwa.

Dla obiegu grzewczego ciepla technologicznego zaprojektowano naczynie wzbiorcze (NW1)
0 parametrach:

- poj. nominalna: 18 litrow,

- poj. uzytkowa max: 14 litréw,

- dop. temp. istal. zasilania 120 C,

- dop. temp. pracy membrany: 70 C,

- dop. cis$nienie pracy: 10 bar,

- ci$nienie wstgpne fabryczne: 1,5 bar,

- ci$nienie wstepne ustawione: 1,0 bar,

- §rednica: 280 mm,

- wysokos¢: 374 mm,

- waga: 4,5 kg.

Projektuje si¢ membranowy zawor bezpieczenstwa ZB1 o ci$nieniu otwarcia 3,5 bar.

6.10.3. REGULACJA INSTALACJIC.T.

W celu regulacji temperatury czynnika grzewczego oraz zapewnienia wymaganych przeptywow dla
nagrzewnic w kazdej z central wentylacyjnych projektuje si¢ zestawy pompowo - regulacyjne.

Dla centrali N1-W1 projektuje si¢ zestaw pompowy o parametrach:

- masa: 6,3 kg

- moc znamionowa: 52 W

- prad znamionowy: 0,52 A

- wspotczynnik przeptywu zaworu: ks = 4

- Srednica przylacza: 17

- wymiary: dt./wys./szer. 448/176/137 mm

6.10.4. PIONY | PRZEWODY INSTALACJI C.T.

Gloéwne przewody rozprowadzajace instalacji ciepta technologicznego od Zrdédla ciepta oraz piony
zaprojektowano z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Potaczenia z armaturg wykona¢ przy pomocy
typowych zlgczek i ksztattek dla danego producenta. Proby cisnieniowe w instalacji z rur
technologii nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Montaz przewodow
instalacji c.t. nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
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6.11. KOMPENSCACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH
Wydtuzenia poziomych przewodow rozprowadzajacych na poszczegolnych kondygnacjach
kompensowane beda przez samokompensacje (naturalne wyboczenia).

6.12. PROWADZENIE PRZEWODOW.

W najwyzszych punktach instalacji c.0. i ct. wykona¢ odpowietrzenia (odpowietrznik
automatyczny z zaworem stopowym 1 odcinajagcym '52” (OA) a w najnizszych odwodnienia (zawor
spustowy ZS). Przewody c.0. i c.t. nalezy mocowa¢ do stropu na elementach podwieszenia z
wibroizolacjg. W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenia w
najwyzszych punktach instalacji, a odwodnienia w najnizszych.

Przej$cia rurociagdéw przez przegrody budowlane, nie bedace wydzieleniami p.-poz. projektuje sie
w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wigksza od $rednicy
zewngtrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé 2
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 6900).

Miejsca rurociggdéw przechodzacych przez strefy p.-poz., uszczelni¢ opaska ogniochronng.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronng. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu co najmniej o:

- 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa

- lem przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejs$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze S$ciany
powinien by¢ ostonigty tarczkg ochronng.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym, niedzialajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przej$cie rury w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, do ktorej jest
zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia, a nastgpnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania. Po zainstalowaniu powinna by¢
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajaca grzybkowa, montowana na podej$ciu pionéw, a takze na gateziach, powinna
by¢ zainstalowana w takim polozeniu, aby przy napeinianiu instalacji woda naptywata ,,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworéow grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody
w obu kierunkach.

Armature spustowg montuje si¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach piondéw
przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), w celu umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych piondw z wody po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i1 zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych),
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujacego zanieczyszczenia wody.
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6.13. IZOLACJA.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego powinny by¢ izolowane
cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialdéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna, powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarem itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Natomiast sama izolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Grubosci izolacji dla poszczegdlnych $rednic rurociggdw powinna odpowiadaé Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690) wraz z p6zniejszymi
Zmianami,

Przewody prowadzone w budynku - minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035W/(m « K)
zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r.
poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami:

- Srednica wewnetrzna do 22 mm - 20mm,

- §rednica wewngtrzna od 22 do 35 mm - 30mm,

- Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm - rowna $rednicy wewnetrznej rury,

- przewody 1 armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow — 50%
wymagan z powyzszych,

- przewody o $rednicach podanych powyzej potozone w podtodze — 6 mm

Wykonanie regulacji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej, jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, zaworéw rownowazacych powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu 1 badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Ustawienie nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcja producenta zaworow.

Oznaczanie

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze 1 urzagdzeniach umieszczonych:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
niebedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
elementoéw instalacji.

6.14. PROBY

Po wykonaniu instalacj¢ podda¢ probie na ciSnienie wg PN-64/B-10400. Przed wykonaniem
nastaw zaworOow termostatycznych instalacje kilkakrotnie dokladnie przeptukaé¢ (do wyptywu
czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).

Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)
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- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

- maksymalna temperatura czy
nnika 0-120°C
Wymagane parametry robocze grzejnikow (wg wytycznych producenta)

- maksymalne ci$nienie robocze 6 bar

- ci$nienie probne 8 bar (po zainstalowaniu)

- maksymalna temperatura czynnika 99°C
Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" Cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujacymi
normami.
Probe cisnieniowg wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” (tom II) na ci$nienie 0,5 MPa.

6.15. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Przejécia przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ materiatem
ogniochronnym. Nalezy zamontowa¢ na zaizolowanym przewodzie instalacji opaske ogniochronng
z atestem. Klasa odpornosci opaski ogniochronnej EI 120 min.

6.16. WYTYCZNE DLA BRANZ.

1. Wytyczne dla branzy architektoniczno — budowlanej:

a) wykona¢ obrobki blacharskie (zapewni¢ uszczelnienie) na instalacji grzewczej przechodzacej
przez przegrody poziomie i pionowe. Montaz uszczelnien wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta uszczelnien.

b) Wykona¢ obudowy estetyczne rurociggdw grzewczych.

2. Wytyczne dla branzy elektrycznej:

a/ doprowadzi¢ napigcie do kotta, pompy ciepta, pomp obiegowych, sterownikow i innych urzadzen
wymagajacych zasilenia w energi¢ elektryczng.

6.17. ZMIANY MATERIALOW, URZADZEN, ODSTEPSTWA OD PROJEKTU.

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robot (o ile nie podano inaczej) musza by¢ najwyzszej
jakosci, posiada¢ atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajace do ich stosowania jako materiaty
budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i1 zakofczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaly przyjete w projekcie do celow
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowia one poziom
odniesienia — ,,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza si¢ przyjecie rozwigzania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji.

4. Wszelkie uzasadnione zmiany i1 odstgpstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania robot musza by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a
w przypadkach zmian urzadzen i materiatow potwierdzone przez Projektanta

5. Wszystkie zmiany 1 odstgpstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatow nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatos$ci eksploatacyjne;.

6.18. UWAGI KONCOWE.

1. Cato$¢ instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych tom 1 — ,,/nstalacje Sanitarne i Przemystowe”,
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2. Za pelne opracowanie i1 zakres dokumentacji uwaza si¢ wszystko co zostalo zapisane,
narysowane lub skosztorysowane.

3. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur

4. Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

5. Sposob przejscia przewodow przez dach wg PW Architektury.

6. Przejscia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi.

7. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwlocznie zawiadomi¢ projektanta.

8. Przed wykonaniem powyzszych instalacji nalezy bezwzglednie zapoznaé si¢ z dokumentacjg
dotyczaca wszystkich instalacji sanitarnych wchodzacych w sktad niniejszego opracowania.

9. Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

10. Mocowania przewodow C.0. wykona¢ w systemie mocowan z elementami wibroizolacyjnymi
lub rownowazne.

11. Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem tych urzadzen.

12. Dopuszcza si¢ przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, roOwnowaznego,
zapewniajacego zatozone wymagania i rozwigzania przyjete
w niniejszej dokumentacji. Przyj¢te rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ komfortu w
pomieszczeniach oraz standardu instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta.

13. W przypadku kolizji z istniejacymi instalacjami zmian¢ prowadzenia przewodow ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

14. Instalacj¢ wody pitnej poddaé¢ dezynfekcji.
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7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ Z ODZYSKIEM CIEPLA

7.1.WSTEP

Opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji wentylacji mechanicznej, majgcej na celu dostarczenie
wymaganej ilo$ci powietrza §wiezego przy jednoczesnym usuwaniu powietrza zanieczyszczonego.
Dla pomieszczen peligcych r16zng funkcje uzytkowa, zaprojektowano odregbne uktady
wentylacyjne.

7.2. OGOLNY OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Przy opracowywaniu dokumentacji przeanalizowano rozwigzania dotyczace wymagan saniatrno —
zdrowotnych oraz wymagan ochrony pozarowej w budynku.

Prowadzenie przewodow wentylacyjnych w przestrzeni budynku podyktowane zostalo
mozliwosciami technicznymi wynikajacymi z jego konstrukc;ji.

Dla poszczegolnych pomieszczen w budynku zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych central wentylacyjnych
oraz wentylacji wywiewnej z pomieszczen sanitarnych.

Przyjete parametry obliczeniowe wewnetrzne

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tw = 16°C, 20°C, 24°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢ = wynikowa

LATO

- temperatura obliczeniowa tw = wynikowa

- wilgotnos¢ wzgledna ¢ = wynikowa

Dane wg:

Dla lata:

Polska Norma PN-EN 13779, ,Wentylacja budynkéw niemieszkalnych Wymagania dotyczace
wlasciwosci instalacji wentylacji 1 klimatyzacji”
Wg EN ISO 7730

Dla zimy: Polska Norma PN — 82/B-02401
Przyjete parametry obliczeniowe zewnetrzne.

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tz=-20°C

- wilgotnos$¢ wzgledna ¢ =100%

LATO

- temperatura obliczeniowa tz=32°C

- wilgotnos¢ wzgledna ¢ =45%

Dane wg:

Polska Norma PN-76/B-03420, ,,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego”,

Polska Norma PN-82/B-02430, ,,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

Dane wg. M. Malicki : ,,Wentylacja i klimatyzacja”, Arkady 1977
uwaga: Polska — przewazajacy wiatr : zachodni (60% wszystkich dni wietrznych)
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Przyjete rozwigzania projektowe zaktadajq podziat na nastepujqce uktady wentylacyjne:

- uklad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N1-W1 obstuguje pomieszczenia: sale lekcyjne,
szatnie 1 komunikacje. Ponadto uktad wentylacyjny bedzie zapewniat wylgcznie nawiew powietrza
kompensacyjnego dla pomieszczen takich jak: pomieszczenia WC, pomieszczenie szatni czystej.
Temperatura nawiewanego powietrza: +20°C. Centrale wentylacyjng z wymiennikiem obrotowym
zlokalizowano na poddaszu nieuzytkowym.

- uklad wentylacyjny wywiewny W3 — obstuguje pomieszczenia WC. Nawiew powietrza do
pomieszczenia bedzie odbywal si¢ poprzez kompensacje powietrza dostarczanego do
pomieszczenia komunikacji z uktadu wentylacyjnego N1. Wentylator wyciggowy uktadu (W3)
zlokalizowano na poziomie poddasza nieuzytkowego.

Tabela nr 1. Bilans powietrza wentylacyjnego

BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

N1-W1
. . . .| Wysoko$¢ Krotnos¢ | Tlosé .
Nazwa pomieszczenia LP | Powierzchnia . . . VN Vw Uwagi
pomieszczenia | wymian | oséb
[m2] [m] [1/h] [0s.] | [m3/h] | [m3/h]
Nawiew
K .
Komunikacja 002| 20,03 3,02 15 300 ompensacyjny
do pom. 1.23,
1.22,1.21,1.20
Nawiew
Szatnia 0.04| 10,63 3,02 4,0 130 | Kompensacyiny
z pom. 117
komunikacja
Nawiew
K .
Szatnia 0.03| 10,63 3,02 4,0 130 | <ompensacyIny
z pom. 1.17
komunikacja
Nawiew
K .
Komunikacja 0.05 66,14 3,02 15 260 ompensacyjny .
do pom. 1.17 i
1.17
Prac. fizyczno/chemiczna | 0.06 37,09 3,02 13,0 | 390 390
Sala lekcyjna 0.07 31,46 3,02 13,0 | 390 390
Sala lekcyjna 0.08 31,46 3,02 13,0 | 390 390
Sala lekcyjna 0.09 31,46 3,02 13,0 | 390 390
Sala lekcyjna 0.10 31,46 3,02 13,0 | 390 390
2510 | 2210
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W3

Wysokosé Krotnos$¢ | Ilos¢

Nazwa pomieszczenia | LP |Powierzchnia . . . ,
pomieszczenia | wymian | oséb

Vn Vw Uwagi

[m2] [m] [1/h] [0s] | [m3/h] | [m3/h]

Nawiew
kompensacyjny
WC M. 0.11 4,92 3,02 75 |z pom. 1.19
komunikacja

Nawiew
kompensacyjny
z pom. 1.19
komunikacja

WC M. 0.12 7,27 3,02 75

Nawiew
kompensacyjny
z pom. 119
komunikacja

WCD. 0.13 411 3,02 50

Nawiew
kompensacyjny
z pom. 1.19
komunikacja

WC D/N 0.14 4,24 3,02 50

Nawiew
kompensacyjny
z pom. 119
komunikacja

WC D. 0.15 3,31 3,02 50

300

7.3. INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ — UKEAD N1-W1

Dla pomieszczen sal lekcyjnych, pracowni fizyko-chemicznej, komunikacji, szatni (zgodnie z
bilansem powietrza wentylacyjnego) projektuje si¢ instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym zapewniajagcg wymagang krotno$é
wymian w ciggu godziny oraz wymagang ilo$¢ powietrza higienicznego. Powietrze nawiewane
podlega obrobce w centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na poziomie poddasza nieuzytkowego
pod dachem budynku. Temperatura nawiewanego powietrza: +20 °C.

Obliczeniowe parametry wewnetrzne:

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tw = +20°C, 24°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢ = wynikowa
LATO

- temperatura obliczeniowa tw = wynikowa

- wilgotnos$¢ wzgledna ¢ = wynikowa
Dane wg:

Dla lata: Polska Norma PN-78/B-03421, ,,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe

powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi” Wg
EN I1SO 7730

Dla zimy: Polska Norma PN — 82/B-02401
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7.3.1. KLASA CZYSTOSCI POWIETRZA

- nawiew i wywiew powietrza wentylacyjnego poprzez filtry klasy G-4,

- odzysk ciepla z powietrza wywiewanego z pomieszczen na wymiennikach obrotowych
zapewniajacych izolacje¢ strumieni powietrza nawiewanego 1 wywiewanego.

7.3.2. ROZDZIAL POWIETRZA

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna dla uktadu N1-W1 zlokalizowana jest na poziomie
wydzielonego poddasza nieuzytkowego. Kanaly nawiewne i wywiewne rozprowadzajace
powietrze prowadzone bedg po warstwie wykonczeniowej posadzki na poziomie poddasza
nieuzytkowego a takze, pod stropem pomieszczen parteru nad sufitem podwieszonym oraz w
obudowach gipsowo — kartonowych.

Na odejsciach przewoddéw wentylacyjnych do poszczegdlnych pomieszczen projektuje sie
przepustnice kanatowe.

Nawiew 1 wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez:
- zawory wentylacyjne przeciwpozarowe,
- kratki wentylacyjne zintegrowane z przepustnicami powietrza

Obrobka powietrza wentylacyjnego.

Do obrébki powietrza wentylacyjnego projektuje si¢ centrale wentylacyjnag nawiewno-wywiewng
wyposazong w nastepujace bloki dla nawiewu:

-blok filtracji (G-4),

-blok wymiennika obrotowego,

-blok nagrzewnicy glikolowej,

- pusta sekcja

- sekcja wentylatora nawiewnego,

dla wywiewu:

-blok filtra (G-4),

-blok wymiennika obrotowego,

-blok wentylatora wywiewnego,

Tlo$¢ powietrza nawiewanego wynosi: N1 —Vn = 2510 m?h,
Tlo$¢ powietrza wywiewanego wynosi: W1 — Vw = 2210 m¥/h.

Powietrze $wieze dostarczane do centrali wentylacyjnej przeplywa przez blok filtra klasy G-4, a
nastepnie dla okresu zimy kierowane jest na obrotowy wymiennik ciepta. Kolejno powietrze
kierowane jest na nagrzewnice glikolowg gdzie zostaje ogrzane do temperatury nawiewu tj. +20 °C.,
Dla okresu lata powietrze §wieze kierowane jest bezposrednio do pomieszczen. Nawiew powietrza
zapewnia czg¢sciowy odbior zyskow ciepla w pomieszczeniach obstugiwanych przez centralg N1-
W1.

Na wszystkich kanatach nawiewajacych i wywiewajacych powietrze z poszczegdlnych
pomieszczen, w celu wyregulowania uktadu wentylacyjnego, projektuje si¢ kanatowe przepustnice
powietrza dobrane do $rednicy przewodu. Lokalizacja przepustnic zgodnie z cze$cig rysunkowa
niniejszego opracowania. Jesli nie pokazano, lokalizowac przepustnice na kanatach pionowych, tj
podejsciach do zawordéw wentylacyjnych.

Centrale wentylacyjng N1-W1 zlokalizowano na poziomie poddasza nieuzytkowego znajdujacego
si¢ nad projektowanym pawilonem edukacyjnym.
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7.3.3. ZASADA PRACY UKEADU

- dla zimy - Dla pomieszczen projektuje si¢ wentylacje bez regulacji wilgotnosci dla okresu zimy.
Przyjete rozwigzanie zaktada dostarczenie do pomieszczen wymaganej ilosci powietrza Swiezego o
statej temperaturze nawiewu (dla zimy tny = +20°C).

Zaktada si¢ maksymalng ilo$¢ powietrza $wiezego rowng ilosci powietrza higienicznego.

- dla lata — Powietrze zewnetrzne w okresie lata kierowane bedzie bezposrednio do pomieszczen.
Krotno$¢ wymian w pomieszczeniach zapewni czesciowy odbior zyskow ciepta.

Powietrze dostarczane do central wentylacyjnych jest poprzez czerpni¢ $cienng, zlokalizowang w
zewngtrznej Scianie budynku o wymiarach 800/900 mm. Usuwanie zuzytego powietrza bedzie
odbywalo sie za posrednictwem wyrzutni Sciennej o wymiarach 800x600mm. Lokalizacja czerpni i
wyrzutni powietrza zgodnie z czgécig graficzng niniejszego opracowania.

7.3.4 TLUMIKI AKUSTYCZNE

Na kanatach nawiewnym, wywiewnym, czerpnym oraz wyrzutowym projektuje si¢ kulisowe
thumiki hatasu (po jednym na kanat).

Dla uktadu N1 projektuje si¢ thumik akustyczny o parametrach:

Parametry ttumika — kanat nawiewny:

Szeroko$¢: 800 mm,
Wysokos¢: 300 mm,
Dhugos¢: 2750 mm,
Ilos¢ kulis: 5

Strata ci$nienia: 36 Pa,
Przeptyw: 2510 m3/h,
Masa: 110,0kg,
Predko$¢ powietrza: 7,75 m/s

Dla uktadu W1 projektuje si¢ thumik akustyczny o parametrach:

Parametry thumika — kanal wywiewny:

Szeroko$¢: 800 mm,
Wysokos¢: 300 mm,
Dhugosé: 2250 mm,
Ilos¢ kulis: 5

Strata ci$nienia: 25 Pa,
Przeptyw: 2210 m¥/h,
Masa: 94,0 kg,
Predkos¢ powietrza: 6,82 m/s.

Dla uktadu C1 projektuje si¢ ttumik akustyczny o parametrach:

Parametry ttumika — kanat czerpny:

Szerokos¢: 800 mm,
Wysokos¢: 300 mm,
Dhugos¢: 2250 mm,
Ilos¢ kulis: 5

Strata ci$nienia: 32 Pa,
Przeptyw: 2510 m¥/h,
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Masa: 94,0 kg,
Predkos¢ powietrza: 7,75 m/s.
Dla uktadu Wrl projektuje si¢ thumik akustyczny o parametrach:

Parametry ttumika — kanat wyrzutowy:

Szerokos$¢: 800 mm,
Wysokos¢: 300 mm,
Dhugosé: 2500 mm,
Ilos¢ kulis: 5

Strata ci$nienia: 27 Pa,
Przeptyw: 2210 m®/h,
Masa: 102 kg,

Predkos¢ powietrza: 6,82 m/s.

Thumiki hatasu powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem podajacym kierunek przeptywu powietrza oraz sposob usytuowania ttumika w
instalacji.

7.4. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ — UKEAD W3

Dla pomieszczen sanitariatow projektuje si¢ wentylacje mechaniczng wyciggowa W3 oparta na
wentylatorze kanalowym osiowym. Kanat uktadu zostanie wyposazony w wentylator kanatowy z
zabezpieczeniem przeciw zwrotnym, wyprowadzony przez $ciang zewngtrzna i zakonczony
wyrzutnig §cienna.

Uklady pracuja w sposob ciagly wymuszajac przeplyw powietrza w budynku. Zaprojektowane
wydajnos$ci dla uktadow wyciggowych z pomieszczen sanitarnych wynosza odpowiednio:

50m3/h —na 1 ustep,

25m3/h —na 1 pisuar,

Nawiew powietrza do pomieszczen — kompensacyjny. Nalezy zapewni¢ kratki kontaktowe w
drzwiach do pomieszczen obstugiwanych przez uktad W3 (zgodnie z cze¢scig graficzng niniejszego
opracowania projektowego).

Szczegdlowe zestawienie iloSci powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania oraz bilansie powietrza wentylacyjnego.

Jako wentylatory wyciggowe projektuje si¢ odpowiednio:

Dla ukladu wyciagowego W3:

Projektuje si¢ wentylator kanatowy 0siowy o nastepujacych parametrach technicznych:
Vw = 300 m3h,

sprez dyspozycyjny Ap=164 Pa

N = 67W/230V/50Hz.

Wyposazenie:

- klapa zwrotna ¢ 160,
- potencjometr DN15,
- wylacznik serwisowy
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7.4.1. ROZDZIAL. POWIETRZA

Wywiew powietrza z pomieszczen sanitariatow projektuje si¢ zaworami wyciggowymi. Nawiew
kompensujacy realizowany bedzie poprzez kratki kontaktowe montowane w drzwiach pomieszczen
(zgodnie z czg$cig graficzng niniejszego opracowania).

Jako elementy regulacyjne projektuje si¢ na podejsciach pod zawory kanalowe przepustnice
powietrza. Lokalizacj¢ zaworow dostosowa¢ do siatki sufitow podwieszonych oraz lokalizacji
oswietlenia.

7.5. LOKALIZACJA WENTYLATORA ORAZ CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Centrale wentylacyjng oraz wentylator kanalowy nalezy zlokalizowa¢ na poziomie poddasza
nieuzytkowego nad projektowanym pawilonem edukacyjnym. Centrale posadowi¢ na konstrukcjach
wsporczych poprzez przektadki z gumy o grubosci 1 cm. Dla centrali wentylacyjnych,
wentylatorow (zlokalizowanych na poddaszu nieuzytkowym) nalezy zapewni¢ przestrzen
eksploatacyjng urzadzen oraz drogi (dojscia) serwisowe do urzadzen.

UWAGA: WYCIAG Z DIGESTORIUM POZA ZAKRESEM NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
WYCIAG Z DIGESTORIUM ZGODNIE Z TECHNOLOGIA PW ARCHITEKTURY.

7.6. TRANSPORT URZADZEN.
Transport centrali wentylacyjnej na poddasze niecuzytkowe projektuje sie¢ przed wykonaniem
konstrukcji dachu i jego pokrycia.

7.7. KANALY WENTYLACYJNE.

Zbiorcze kanaly wentylacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ na posadce poddasza nieuzytkowego,
zgodnie z cze¢$cig graficzna opracowania. Projektuje si¢ mocowanie kanaléw wentylacyjnych do
$cian i stropOw pomieszczen za pomocg podwieszen Systemowych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych, przy czym w przypadku potaczn
kotierzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja.
Projektowane przebicia zgodnie z PB Architektury.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym
materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewodoéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonywa¢ w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej
tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowe] nalezy ponadto zachowa¢ na calej powierzchni izolacji
odpowiednig odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Uszczelki nie powinny pochtania¢ wilgoci oraz
powinny by¢ odporne, w uzasadnionych przypadkach, na srodowisko agresywne.

Kanaty wentylacyjne prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszonego nalezy mocowac za pomocg
podwieszen systemowych.

Kanaty wentylacyjne musza mie¢ gladkie $ciany, a ksztattki i potaczenia powinny by¢ wykonane
aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych oraz w trojnikach jednostronnie zaslepionych
nalezy zamocowaC kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno powodowaé
dodatkowych drgan i hatasu. Na kanatach o duzych przekrojach wykonaé¢ otwory rewizyjne i
oznakowac.

Podczas montazu kanatow powietrznych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity si¢ ich
wewnetrzne $cianki.
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W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych i odprowadzenia tadunku koinierze kanatéw taczy¢
poprzez mostkowanie.

Elementy przejsciowe muszg mie¢ odpowiednie katy w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i
odgalezienia (w przypadku kanaldw o przekroju prostokatnym) wyposazy¢ w topatki kierownicze,
promien wewngtrzny ksztaltek musi wynosi¢ co najmniej SOmm.

Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztaltek (moze to powodowaé
dodatkowy hatas 1 drgania).

Kanaty o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia powinny
by¢ zapewnione poprzez przetloczenia i profile wzmacniajace.

Przewody 1 ksztaltki muszg mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i1 uszkodzen powtoki ochronne;j.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej nalezy zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

7.8. MATERIAL, PRZEWODOW

Zbiorcze kanaty wentylacyjne nawiewne oraz kanaly wyciggowe wywiewajace powietrze nalezy
wykonac z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci B o grubosci minimum:

Kanaly prostokatne (decyduje dtugos$¢ dtuzszego boku):

do 750mm —0,75mm

powyzej 750 do 1400mm — 0,9mm

powyzej 1400mm — 1,1mm

Kanaty okragte:

0100 + @125 — 0,50mm

3160 + @250 — 0,60mm

0280 + 9710 — 1,00mm

Powyzej @710mm — 1,10mm.

Powierzchnie przewodow z blachy majg by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen, material za$ jednorodny,
bez wzerow 1 wad walcowniczych. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw,
pekniec i tym podobnych wad. Inne zalecenia s3 zgodne z wymaganiami norm:

-wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym (PN-EN 1505 i PN-EN 1506),
-wytrzymatos$c¢ i szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych z blachy (PN-EN 1507 i PN-EN 12237),
-wytrzymatos$¢ i szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych z phyt izolacyjnych (PN-EN 13403),

-wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy (PN-B-03434),

-potaczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy (PN-B-76002),

-kohierze przewoddéw wentylacyjnych o przekroju kotowym z blachy (PN-EN 12220),

7.9. OTWORY REWIZYJINE I MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Nalezy okresowo (minimum raz w roku) czys$ci¢ przewody wentylacyjne. Czyszczenie instalacji
powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordOw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i1 elementow instalacji, jesli konstrukcja
tych urzadzen i elementow instalacji nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé rewizje w postaci otwordw o
wielko$ciach podanych w tabeli albo za pomoca trdjnikow z demontowalnymi zaslepkami o
minimalnych §rednicach nominalnych zgodnych z danymi w tabeli:
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Tabela nr 2. Pokrywy rewizyjne w przewodach prostokgtnych, wymiary minimalne.

Otwor prostokatny lub owalny Odgatezienie/trojnik + zaslepka o minimalnej

Srednicy
Szeroko§¢ S boku | Minimalne  wymiary | Srednica  nominalna | Wymiar nominalny
przewodu, w ktorym | otworow w S$ciankach | przewodu [mm] D* zakonczenia
zainstalowano pokrywe | przewodow [mm] AxB wsuwanego wg PN-EN
rewizyjna 1506 lub minimalny

otwér [mm] d

S <200 300 x 100 <200 125
200<S <500 400 x 200 <250 160
500<S 500 x 400 <300 200

<350 250

<450 315

<630 400

> 630 500

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Odejmowalne pokrywy i1 drzwi rewizyjne zainstalowane w obszarze dostgpnym dla ogoétu nalezy
tak zabezpieczy¢ i zamocowac, aby nie mogly powodowaé uszkodzen ciata osob oraz aby nie
mogly wpada¢ do wnetrza przewodu.

Nalezy unika¢ wszystkich urzadzen lub elementoéw wewnatrz przewodow, ktére utrudniajg ich
czyszczenie. Elementy usztywniajace lub inne elementy wyposazenia, niezbedne wewnatrz
przewoddéw, powinny byé gladkie. Sruby lub nity ($ruby o maksymalnej dlugosci 13 mm),
stosowane do montazu, mogg wnika¢ do wnetrza przewodow, pod warunkiem, ze nie utrudniaja
one czyszczenia i konserwacji.

Nie wolno stosowac ostro zakonczonych srub w poblizu otworéw rewizyjnych, gdzie moglyby one
powodowac¢ uszkodzenia ciata ludzkiego, a w szczegdlno$ci nie nalezy ich stosowaé w odleglo$ci
mniejszej niz 1 m od nawiewnikow 1 wywiewnikoéw lub pokryw rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i1 drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

Sie¢ przewoddéw nalezy wyposazy¢ w taka liczbe pokryw rewizyjnych, by zadna czg$¢ sieci
przewodow nie zawierata wigcej niz:

o jedna zmiang Srednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej,

o jedng zmiang kierunku, wigksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,

. 7,7 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;.

W odcinkach poziomych prostych sieci przewodow maksymalny odstgp migdzy pokrywami
rewizyjnymi nie powinien przekracza¢ 10 m, a w przypadku powietrza kategorii WYW 4 wedtug
PN-EN 13779, ten maksymalny odstgp powinien wynosi¢ od 3m do 5m, w zaleznosci od
wlasciwos$ci zanieczyszczeh w powietrzu wywiewanym.

Gorna 1 dolna czeg$¢ pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.

Nalezy zapewni¢ dostep z obu stron lub umozliwi¢ wymontowanie do konserwacji elementow
skladowych instalacji, montowanych w przewodach, ktore nie moga by¢ czyszczone bezposrednio
bez utrudnien, takich jak:

. przepustnice regulacyjne 1 odcinajace,

przeciwpozarowe klapy odcinajace,

nagrzewnice 1 chlodnice,

nawilzacze,

thumiki hatasu z wewnetrznymi ptytami,
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o filtry powietrza,

o wentylatory przewodowe,

o urzadzenia do odzyskiwania ciepla,

. urzadzenia do regulacji strumienia powietrza,
o kierownice powietrza.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

7.10. MOCOWANIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH

7.10.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MOCOWANIA PRZEWODOW

W odniesieniu do podpdr i podwieszen nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- material podpdér i podwieszen lub sposob zabezpieczenia ich powierzchni ma zapewnié
odpowiednig odporno$¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania,

- metoda podparcia lub podwieszenia przewodow ma by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami ustali¢ z uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci i
wytrzymatosci przewodoéw. Zapewnié, aby ugigcie przewodoéw nie wptywato na ich szczelnos$é,
wlasciwos$ci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ fizyczng.

Zamocowanie przewodow do konstrukeji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
mas:

o przewodow,

o materiatlu izolacyjnego,

o elementow instalacji zamontowanych w sieci przewoddéw niezamocowanych niezaleznie np.
thumikow, przepustnic, materialdw izolacyjnych itp.,

. elementow sktadowych podpor lub podwieszen,

. osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwaciji,

o ewentualnych dodatkowych obcigzen zewnetrznych, np. drabin.

Nalezy zapewni¢ wspotczynnik bezpieczenstwa:

o w przypadku elementéw przeznaczonych do zamocowania podpér lub podwieszen do

konstrukcji budynku réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia
wywieranego przez podpore 1 odcinki przewodow,

. w przypadku za§ pionowych elementow podpdr 1 podwieszen réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz takg konstrukcje, aby ugiecie migdzy ich polaczeniami z elementami pionowymi 1
kazda czgscig elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegltosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.

Podpory 1 podwieszenia nalezy wykonywac¢ jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatow elastycznych, za$ na niemetalowych elementach przewodow blaszanych powinny by¢
wykonane obej$cia uziemiajgce antystatyczne.

7.11. IZOLACJA TERMICZNA.

Kanaly wentylacyjne nawiewne, wywiewne, Czerpne i wyrzutowe prowadzone na poddaszu
uzytkowym nalezy zaizolowa¢ termicznie welng mineralng grubosci 80 mm laminowana folig
aluminiowa, natomiast kanaty prowadzone w budynku na kondygnacji parteru nalezy zaizolowaé
termicznie wetng mineralng grubosci 40mm laminowang folig aluminiowa.
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7.12. REGULACJA INSTALACJI.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji wentylacji projektuje sig:

- kanatowe przepustnice powietrza oraz te zintegrowane z kratkami wentylacyjnymi.

W przypadku zamontowania elementow regulacji w przestrzeni obudéw gipsowo-kartonowych nalezy
zamontowac na obudowach rewizje, umozliwiajace dostep serwisowy do obstugi urzadzen.

7.13. WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

7.13.1. WYTYCZNE REALIZACYJNE I MONTAZOWE.

Instalacje wentylacyjne montowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych ,,tom II - ,,Instalacje sanitarne i przemystowe".

7.13.2.MONTAZ KANALOW.

a/ Kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej, taczone na koinierze z
uszczelkami z gumy.

Dla podwyzszenia szczelnosci dodatkowo potaczenia $ciska¢ klipsem co 20 cm.

W ukladach wentylacyjnych nalezy zapewni¢ klas¢ szczelnosci kanatow wentylacyjnych ,,B’” (wg
PN-B-76001).

b/ Kanaty o przekroju okraglym montowac z rur spiro, tagczonych za pomoca obejm i muf.

¢/ Wieszaki 1 podpory wykonac z elementow ocynkowanych z elementami wibroizolacji

Podpory i podwieszenia wykonac co 2 m.

Zawiesia i poprzeczki ocynkowane lub kadmowane.

Nawiewniki sufitowe w stropach podwieszonych montowac¢ na poprzeczkach lub zawieszkach.

d/ Potaczenia pomigdzy kanatami a nawiewnikami wykonaé z przewoddéw elastycznych. Wszystkie
odcinki kanatéw elastycznych wykonaé¢ w wersji z izolacjg termiczng akustyczna.

e/ Ksztattki z blachy ocynkowanej taczy¢ z przewodami gigtkimi przez ich nasunigcie.

f/ Kratki wywiewne montowac do trojnikow.

g/ Ztady wywiewne i nawiewne wyposazono w przepustnice wieloplaszczyznowe i do regulacji
wydatku powietrza.

Ztady wymagaja precyzyjnego wyregulowania wydatkéw powietrza w poszczegoélnych
pomieszczeniach celem zachowania zatozonego rozktadu ci$nien.

7.13.3. MONTAZ CENTRAL WENTYLACYJNYCH.

Centralg wentylacyjng nalezy posadowi¢ na przektadkach z gumy grubosci 1 cm.

Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymogi:

- silniki wentylatorow przystosowane do pracy z falownikami,

- wewnetrzne $ciany centrali, komoér 1 urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gladkie i fatwe do
czyszczenia i dezynfekcji,

- wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ odporne na $rodki stosowane do dezynfekc;ji,

- powierzchnie polaczen centrali uwzgledniajac wszystkie mozliwe wpltywy zaklocen, n.p.:
przepusty na przeprowadzenie kabli, musza odpowiadac¢ klasie szczelnosci wg DIN V24194 cz. 2,

- zainstalowane filtry EU4 nie powinny wykazywaé pod wplywem wilgoci zadnych zjawisk
rozpadu, ani degradacji klasy filtra; opor filtra nie powinien by¢ istotnie zmienny,

- na $cianie centrali nalezy umiesci¢ informacje¢ o klasie filtra, producencie materiatu filtrujacego,
poczatkowej roznicy ci$nien oraz dozwolonej, koncowej rdznicy ci$nien; nalezy przewidzie¢ takze
miejsce do zapisywania ostatniej daty wymiany filtra,

- bloki wentylatoréw musza by¢ wyposazony w otwor rewizyjny umozliwiajacy czyszczenie,

- §ciany komory powinny posiada¢ izolacj¢ cieplng i akustyczna,

- budowa centrali powinna by¢ modutowa, co umozliwi tatwy montaz tych urzadzen,

-w miejscach, gdzie wymagany jest dostgp nalezy zamontowaé pPoKrywy rewizyjne
z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku,
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- wylacznik serwisowy na obudowie centrali,

- o$wietlenie wewngtrzne blokéw wentylatora

- przy odptywach z tac ociekowych przy chtodnicach nalezy zamontowa¢ syfony (w dostawie
producenta central).

Wymagania:

- wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy klasa 2A

- szczelno$¢ obudowy klasa B

- wspolczynnik obudowy central wentylacyjnych —klasa T2
- wspotczynnik mostow cieplnych TB3

7.13.4.ROZRUCH INSTALACJI I PROBY.

a/ Po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacj¢ podda¢ probie
szczelno$ci na ci$nienie zgodnie z PN-EN 13779.

b/ Rozruch urzadzen - centrali wentylacyjnej oraz wentylatorow wyciaggowych dokonaé w
porozumieniu z serwisem producenta.

¢/ Na przewodach zbiorczych po zamontowaniu izolacji oznaczy¢ nazwy uktadoéw i kierunki

przepltywow.

7.14. WYTYCZNE DLA BRANZ.

7.14.1 ARCHITEKTURA.

a/ wykona¢ obudowy estetyczne kanatlow wentylacyjnych,

b/ zapewni¢ dostep rewizyjny do klap p.poz oraz przepustnic zamontowanych nad sufitami
podwieszonymi oraz w obudowach architektonicznych,

7.14.2 KONSTRUKCJA.
a/ wykona¢ otwory w $cianach i stropach umozliwiajace prowadzenie kanatow wentylacyjnych,
b/ wykona¢ uszczelnienie i obrobki blacharskie przy przej$ciu kanatlow wentylacyjnych przez dach,

7.14.3 BRANZA ELEKTYCZNA.
a/ doprowadzi¢ napigcie do centrali wentylacyjnej oraz wentylatoréw wyciggowych.

7.15.UWAGI WYKONAWCZE.

Za pelne opracowanie 1 zakres dokumentacji uwaza si¢ wszystko co zostato zapisane, narysowane
lub skosztorysowane.

1. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupelniajagcymi si¢. Wszystkie elementy
ujete w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete
specyfikacja winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z
Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

2. Zapewni¢ dostep do elementéw regulacji uktadéow (wykonaé otwory rewizyjne). Miejsca
zamontowania przepustnic regulacyjnych, klap pozarowych, regulatorow, trwale oznaczy¢.

3. Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca
instalacji chiodniczej, grzewczej, odzysku ciepla 1 instalacji elektrycznej. Koordynacje realizacji
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

4. Ksztaltki wentylacyjne wykonywa¢ etapowo w miare¢ wykonywania instalacji. Nalezy liczy¢
sie z koniecznos$cia dopasowywania ksztaltek bezposrednio na budowie.
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5. Elementy wyposazenia instalacji (centrala, wentylatory, ttumiki 1 inne) zostaly opisane w
specyfikacji urzadzen wentylacyjnych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy
skontaktowac si¢ z projektantem przed zamowieniem.

6. Przed ostatecznym zamoéwieniem elementéw nawiewnych i wywiewnych kolor RAL
potwierdzi¢ z Architektem.

7. Przed zamoOwieniem central wentylacyjnych, wydruki techniczne stanowigce podstawe
zamoOwienia nalezy ponownie potwierdzi¢ przez projektanta.

8. Izolacja cieplna kanatow wentylacyjnych i thumikéw musi by¢ wykonana starannie (dokltadne
docisnigcie izolacji do powierzchni kanatu) z uwagi na mozliwo$¢ powstawania zjawiska poglosu i
przestuchu.

9. Przy montowaniu izolacji zabrania si¢ przebijania blachy kanatléw wentylacyjnych kotkami do
mocowania izolacji. Kanaty muszg pozosta¢ wewnatrz gladkie.

10.  Wszystkie stosowane w projekcie wyroby budowlane muszg posiadac:

- oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE

- krajowg deklaracje zgodnosci dla wyrobdéw oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny
certyfikat zgodnos$ci lub obowigzkowy certyfikat zgodno$ci 1 oznaczenie znakiem bezpieczenstwa
»B”.

- aprobate techniczng ITB dla wyrobow objetych PN.

11. Odbidr robdt nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) ,,Wentylacja budynkow —
Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji 1 zgodnie z ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych -
Zeszyt 57, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r

12. Odbidr robot moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty
i atesty od producenta wbudowanych materialow).

13. Podstawa dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robot z zatwierdzong dokumentacja
projektowa i obowigzujacymi normami.

14. Wszystkie wbudowane produkty musza spelnia¢ wymagania polskich przepisow
I obowigzujacych norm, w tym w szczegdlnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

Zmiany materialow, urzadzen, odstepstwa od projektu.

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robot (o ile nie podano inaczej) musza by¢ najwyzszej
jakosci, posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajace do ich stosowania jako materialy
budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoficzone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaly przyjete w projekcie do celow
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowia one poziom
odniesienia — ,,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza si¢ przyjecie rozwiazania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

4. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawcg powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania robot musza by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a
w przypadkach zmian urzadzen i materialow potwierdzone przez Projektanta

5. Wszystkie zmiany 1 odstgpstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materialow nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

55



,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W UJEZDZIE - DOBUDOWA, OBEJMUJACA DOBUDOWE DO
ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOtY PAWILONU EDUKACYJNEGO Z tACZNIKIEMWRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM DZIAtKI,
PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNCZNEJ | PRZEBUDOWA UKEADU KOMUNIKACYJNEGO”
NA DZIALCE NR 721/1 W UJEZDZIE GM. IWANISKA
8. UWAGI KONCOWE

1. Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych tom 11 — ,.Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,

2. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza si¢ wszystko co zostalo zapisane,
narysowane lub skosztorysowane.

3. Instalacje wody pitnej podda¢ dezynfekcji.

4. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur

5. Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

6. Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z wykonywaniem poziomoéw kanalizacyjnych
(sanitarnych) nalezy sprawdzi¢ geodezyjnie rzgdne kanalizacji zewngtrznej i dostosowaé do nich
rzedne projektowanej kanalizacji wewngtrznej przy zachowaniu minimalnych spadkow

7. Poziomy kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ w rurach ochronnych.

8. Sposob przejscia przewodow przez dach wg PB Architektury.

9. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta.

10. Przed wykonaniem powyzszych instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ si¢ z dokumentacja
dotyczacg wszystkich instalacji sanitarnych wchodzacych w sktad niniejszego opracowania.

11. Koordynacje realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

12. Mocowania przewodow c.o. C.t. i cwu wykona¢ w systemie mocowan z elementami
wibroizolacyjnymi.

13. Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem tych urzadzen.

14. Dopuszcza si¢ przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego,
zapewniajacego zatozone wymagania 1 rozwigzania przyjete
w niniejszej] dokumentacji. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obnizaé komfortu
w pomieszczeniach oraz standardu instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta.

15. W przypadku kolizji z istniejacymi instalacjami zmian¢ prowadzenia przewodoéw ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

16. Nalezy okresowo czysci¢ (minimum 1 raz w roku) kanaty instalacji wentylacji mechaniczne;.

9. WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

W ramach zabezpieczenia p.poz. projektowanych instalacji przewidziano nastgpujace elementy:

o Na przejsciach kanalow wentylacyjnych przez $ciany oddzielen pozarowych przewidziano
klapy p.poz. o odpornosci réwnej odpornosci ogniowej Sciany. Klapy wyposazone w naped
sprezynowy 1 wyzwalacz topikowy. Temperatura zamknigcia +72°C. Klapy powinny posiadac
aktualng aprobate techniczng.

o Kulisy ttumikow wentylacyjnych wykonane z materiatdéw niepalnych.

. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanalach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materialow niepalnych.

. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w

przypadku pozaru nie oddzialywaly sila wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacj¢ wydluzen przewodu.

o Przewody wentylacyjne w miejscu przejs$cia przez element oddzielenia p.pozarowego
wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowe;.

Klapy winny by¢ sterowane elementem termoczulym w trybie automatycznym (zamkniecie klapy
na skutek wysokiej temperatury w przestrzeni klapy z zamkiem termicznym-zwolnienie zaczepu).

e Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru, w czasie nie krotszym
niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.

e Przy montazu klap p.-poz. szczeliny pomiedzy klapa p.-poz., a przegroda ogniowa uszczelnié
masg grodzaca z atestem p.-poz. o odpornosci ogniowej E120.
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o Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materialow niepalnych.

o Przej$cia rurociaggéw i okablowania przez przegrody oddzielenia pozarowego lub przegrody
o odpornosci EI60 lub wigkszej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo w klasie EI réwnej
odpornosci przegrody (przy pomocy rozwigzan systemowych posiadajacych aktualny atest).

o Zgodnie z Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 wentylatory i urzadzenia do uzdatniania
powietrza zainstalowane na kanalach wentylacyjnych powinny posiada¢ obudowg¢ w klasie
odpornosci EI60 (dotyczy rowniez klap rewizyjnych).

10. WYMAGANIA BHP | SANEPIDU
W ramach zapewnienia obstudze i1 uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych
warunkow BHP przewidziano nast¢pujace elementy:

o Urzadzenia grzewcze oraz pompy musza zosta¢ uziemione 1 zabezpieczone przed
porazeniem.

. Wszystkie urzagdzenia i1 armatura musza zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed
porazeniem.

o Do wszystkich urzadzen wymagajacych okresowej obslugi nalezy zapewni¢ bezpieczny
dostep.

o W pomieszczeniach, w ktérych wymagana jest ciggta wymiana powietrza poza czasem ich
uzytkowania, nalezy zapewni¢ wentylacje statg (dyzurng) o wydajnosci 0,5 wymiany/h.

o W przypadku przerw w dzialaniu wentylacji mechanicznej instalacja powinna umozliwiaé

mozliwos¢ dziatania wentylacji w pomieszczeniach w czasie 1 godziny po i przed ich
uzytkowaniem,

o Nalezy okresowo czysci¢ (minimum 1 raz w roku) kanaly instalacji wentylacji
mechanicznej;

o Nalezy okresowo wymienia¢ (minimum 1 raz w roku) filtry w centralach wentylacyjnych
instalacji wentylacji mechanicznej.

o W instalacjach wody cieptej powinny by¢ zastosowane termostatyczne zawory mieszajace z
ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43 °C, a w instalacjach prysznicowych do 38 °C.

. W instalacji wodociggowej cieptej wody nalezy zapewni¢ okresowa dezynfekcje termiczng

poprzez uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzsza niz
80°C.

11. WYTYCZNE DLA KIEROWNIKA BUDOWY W SPRAWIE SPORZADZENIA PLANU
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA ORAZ SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU
ROBOT BUDOWLANYCH, STWARZAJACYCH ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA 1
ZDROWIA LUDZI

1. Zakres robot
- obejmuje instalacje: wod — kan, cwu, co, c.t., wentylacji mechanicznej.
Planowane roboty obejmowac bedg branze : instalacji sanitarnych.

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych
Prace obejmujg pomieszczenia W budynku pawilonu edukacyjnego z tgcznikiem przy istniejacej
szkole podstawowej w Ujezdzie na dz. nr 721/1 w Ujezdzie gm. Iwaniska.

3. Skala zagrozenia zdrowia ludzi

- podczas wykonywania prac przewiduje si¢ skalg zagrozenia zdrowia ludzi:

A - duza - przy montazu urzadzen, armatury i rurociggdw, wystepuje ryzyko poparzenia ludzi oraz
upadek przedmiotoéw.
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B - malg - istnieje niebezpieczenstwo drobnych urazéw spowodowanych uzywanymi
narzedziami, porazenie pradem podczas eksploatacji elektronarzedzi itp.

Zaklada si¢, ze powyzsze elementy ewentualnego zagrozenia zdrowia ludzi zostang
wyeliminowane poprzez wczesniejsze przeprowadzenie odpowiedniego instruktazu oraz
bezwzgledne przestrzeganie przepisOw BHP oraz wykonanie odpowiednich zabezpieczen.

4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia roboét
budowlanych

- teren w s3siedztwie miejsca wykonywania w/w prac nalezy zabezpieczy¢ poprzez
odpowiednie oznakowanie i ogrodzenie na czas prowadzenia robdt budowlanych.

5. Przeprowadzenie instruktazu pracownikow

- przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych, stosowanie odziezy
ochronnej, elementéw zabezpieczajgcych pracownikow oraz sprawowanie statego nadzoru

w czasie wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych pozwoli wyeliminowaé zagrozenie
podczas prowadzonych prac instalacyjnych .

6. Przechowywanie materialéw budowlanych oraz narzedzi przeznaczonych do

w/w inwestycji

- po uzgodnieniach z wilascicielem terenu i analizie dokumentacji projektowej materiaty
budowlane oraz sprzet budowlany winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed osobami
postronnymi (przed kradzieza) i jednoczesnie nie stwarza¢ utrudnienia dla komunikacji
pieszej 1 samochodowej oraz nie tarasowa¢ drog ewakuacyjnych na wypadek pozaru, awarii
oraz innych zagrozen.

7. Dokumentacja projektowa

- oraz inne materiaty niezb¢dne do prawidlowego prowadzenia budowy (dot. eksploatacji
maszyn i urzadzen technicznych) winna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem i osobami
trzecimi na terenie budowy.

8. W wytycznych do sporzadzenia planu BIOZ

- nie przewiduje si¢ wykonywania cze¢sci rysunkowej, gdyz nie wystgpuje zaden z rodzajow
robot budowlanych wymienionych w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - prawo
budowlane.

9. Informacje dodatkowe

- na budowie powinien znajdowac si¢ Dziennik

W przypadku katastrofy budowlanej nalezy powiadomi¢:
1. Inspektorat Nadzoru Budowlanego

2. Komendg Policji

3. Komendg Strazy Pozarne;j

4. Pogotowie Ratunkowe
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12. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego uzytkowania o ktorej mowa
w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska. Projektowane elementy
zewngtrznej instalacji gazowej nie ograniczaja mozliwosci uzytkowania nieruchomosci sgsiednich
w dotychczasowy sposob. Obszar oddziatywania projektowanych obiektow nie wykracza poza
przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu przebieg sieci 1 obejmuje nieruchomos$¢
zlokalizowana na dz. nr 721/1 w Ujezdzie gm. Iwaniska.

Projektowana inwestycja zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie nie ogranicza zabudowy na
dziatkach sgsiednich.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
pozioméw nie powoduje wystgpowania miejsc dostgpnych dla ludnosci w ktérych zastataby
przekroczone dopuszczone rozporzadzeniem poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku nie generuje ponadnormatywnych poziomoéw hatasu.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw substancji
W powietrzu nie generuje ponadnormatywnych pozioméw pytow oraz gazow.

WYMAGANIA OCHRONY SRODOWISKA

Powietrze usuwane na zewnatrz nie zawiera czynnikow szkodliwych /gazow, par, pytow/, o ktorych
mowa w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 28.04.1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci
stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu /Dziennik Ustaw nr 55 z 1998r. poz. 355/.
Odprowadzane $cieki nie bedg zawiera¢ twardego osadu, $mieci, gruzu, piasku, zwiru, popiotu ani
produktéw, ktore wskutek swego sktadu chemicznego lub temperatury moglyby uszkodzi¢
przewody, powodowac¢ zagrozenie wybuchem lub pozarem, dziala¢ szkodliwie na ich trwatos¢ albo
wptywacé szkodliwie na bezpieczenstwo 1 zdrowie pracownikdéw eksploatacji sieci.
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111. ZALACZNIKI
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ZAYL.ACZNIKI NR 1
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)

Budynek oceniany 54 kWh/(m’rok) Budynek zgodnie z 60 kWh/(m’rok)
WT 01.01.2017r.
Sporzadzajacy
charakterystyke:

Imig i nazwisko:

Maciej Grzegolec

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

SWK/0066/POOS/11 09.2017

Data wystawienia:
Data Pieczatka i podpis

Warunek zgodnosci wskaznika EP z wymaganiami WT - SPELNIONY
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1. WEASNOSCI BUDYNKU

DANE BUDYNKU:

,ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W UJEZDZIE - DOBUDOWA,
OBEJMUJACA DOBUDOWE DO ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOLY PAWILONU
EDUKACYINEGO Z LACZNIKIEMWRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM DZIALKI,
PRZEBUDOWA INFRASTRUKTURY TECHNCZNEJ I PRZEBUDOWA UKLADU
KOMUNIKACYJNEGO”

NA DZIALCE NR 721/1 W UJEZDZIE GM. INANISKA

Projektowany budynek posiada¢ bedzie 2 kondygnacje. Wentylacja mechaniczna dla czesci

socjalnej i naturalna dla magazynowej. Ogrzewanie poprzez grzejniki konwekcyjne. Zrodtem ciepta

jest kociot na paliwo state.

Wilasnosci budynku

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng EP 54 [kWh/m?]
Powierzchnia ogrzewana Af 303,5 [m?]
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewngetrznym) Ve 1348 [m?]
Pojemnos¢ cieplna Cm 172873 [kJ/K]
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 323 [WIK]
Ilo$¢ kondygnacji 2
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Miesigc Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn | QH,gn*nH,gn QH,nd

[WIK] [kwh] [kwh] [kwh] [kwWh] [kwWh] [kwWh] [kwh] [kwh]
Styczen 179,4 2829,3 5098,3 | 7927,6 1038,5 984,5| 2023,0 2023,0 5904,6
Luty 179,4 2663,9 4800,4 | 7464,4 938,0 973,7| 19118 1911,7 5552,7
Marzec 179,4 2602,4 4689,5| 7291,9 1038,5| 1983,2| 3021,8 3019,1 4272,8
Kwiecien 179,4 1614,4 2909,1| 4523,5 1005,0 | 2685,3| 3690,3 3505,0 1018,6
Maj 179,4 934,2 1683,4| 2617,6 1038,5| 3560,8| 4599,4 2599,7 17,9
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesieh 179,4 942.8 1698,9 | 2641,7 1005,0 | 2280,9| 3286,0 2518,1 123,6
Pazdziernik 179,4 1534,7 2765,6 | 4300,3 1038,5| 1548,4| 2587,0 2562,3 1738,1
Listopad 179,4 2286,0 4119,3| 6405,3 1005,0 717,7| 17227 1722,6 4682,7
Grudzien 179,4 2669,1 4809,8 | 7478,9 1038,5 689,4| 17279 1727,9 5751,0
Suma strat - 18076,8 32574,4 | 50651,2 - - - 0,0 29061,8
Suma - 0,0 0,0 0,0 9145,9 | 15424,0 | 24569,9 21589,4 -
zyskow

2. PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ.

2.1. INSTALACJE GRZEWCZE.

a) Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku (od wytworzenia ciepta
do przekazania w pomieszczeniu)

NH,tot = NH,g X NH,s X NH,d X NH,e

Instalacja co:
MH,,tot = 0,70
b) Sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrédtach npg=0,72
€) Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta nHs=1,00
d) Sprawnos¢ przesyhu ciepta nH,¢=0,98

e) Sprawnosc¢ regulacji i wytwarzania ciepta nn,=0,99

2.2. INSTALACJA CIEPLE] WODY UZYTKOWE].

a) Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu cwu
nW,tot = nW,g xnNW,s xnW.,d x nW,e =0,92
b) Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania nosnika ciepta z energii dostarczanej do granicy
bilansowej budynku nw,g=0,92
c) Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie cwu nw,s=1,00
d) Sprawnosc¢ przesytu ciepta nw,¢=1,00
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Przywotane normy
* PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego.

* PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepla przez
grunt —

* PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia
energii do

ogrzewania i chlodzenia.

* PN-ISO 9972:1999 Izolacja cieplna. Okreslanie szczelno$ci budynku. Pomiar ci$nieniowy przy
uzyciu

wentylatora.

* PN-EN 13465:2006 Wentylacja budynkéw — Metody obliczeniowe do wyznaczania warto$ci
strumienia

objetosci powietrza w mieszkaniach.

* PN-B-02025: 2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

* PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci

publicznej — Wymagania.

* PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta
— Metody

uproszczone i warto$ci orientacyjne.

* PN-EN I1SO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i
wspotczynnik

przenikania ciepta — Metoda obliczania.
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Analiza racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo (budynki wielorodzinne)
Przedmiotem  niniejszego  opracowania  jest analiza  racjonalnego  wykorzystania
wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ i cieplo. W celu
przeprowadzenia analizy przyjeto nastgpujace sposoby zasilania budynku w ciepto:

e Zastosowanie indywidualnych kottow gazowych na gaz GZ50

e wybudowanie indywidualnej kotlowni olejowe;j

e wybudowanie indywidualnej kotlowni na pelet

e wybudowanie indywidualnej kotlowni na wegiel kamienny
e zastosowanie pompy ciepta typu powietrze/woda

e zastosowanie pompy cieplta typu solanka/woda

Dla analizowanego wariantu wykonano analize optacalno$ci inwestycyjnej z zastosowaniem metod:
e czasu zwrotu inwestycji SPBT wyrazonej w latach

e metody wartos$ci zaktualizowanej netto NPV
Analiz¢ sporzadzono zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami technicznymi.
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT jest to okres (w latach), w ktorym wplywy (oszczgdnosci)
zrbwnowazg poniesione naklady inwestycyjne. Warto$¢ biezaca netto NPV to suma wartosci
dyskontowanych, przy stalej stopie dyskonta, sald rocznych netto, naliczana dla catego okresu
ekonomicznego zycia przedsiewzigcia. Im krotszy jest czas zwrotu nakladow, tym inwestycja jest

korzystniejsza. Ujemna warto$¢ NPV §wiadczy o nieoptacalnosci danego rozwiazania.
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1. Sprawnosci skltadowe i catkowite rozpatrywanych zrédet Kotlown_la . Kottownia Kotlowr_na na Pompa ciepta Pompa ciepta
q na olej Wezet cieplny wegiel ;
ciepta opalowy gazowa kamienny powietrze/woda solanka/woda
1 Sredn!a sprawno$¢ wytwarzania w catym W 0.94 1,00 1,06 085 350 570
sezonie grzewczym
Sprawnos¢ przesytania np 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Sprawnosé¢ regulaciji nr 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
4. | Sprawnos¢ wykorzystania ne 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
6. |Ywzdlednienie przerw na ogrzewanie w ciagu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
doby (odszranianie wymiennikdw pomp ciepta)
6. Catkowita sprawnos$c¢ systemu grzewczego 0,86 0,91 0,97 0,78 3,19 5,20
2. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc zrodta ciepta [kw] 28,50
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
o | ogrzewania budynku (|n§tal_ac1a co. + [GI/rok] 283,00
wentylacja) bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
3 |ogrzewania budynku (mgtal_aqa co. + [KWh/rok] 78660
wentylacja) bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
4 Qalkowﬂe sezonowe zapotrzebowanie na [GJ/roK] 344,32
ciepto
5 gzi;gwne sezonowe zapotrzebowanie na [KWh/rok] 95 693
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uwzglednieniem sprawnosci systemu

RO Kotlownia LG Pompa ciepla Pompa ciepla
. Charakterystyka energetyczna rozpatrywanych zrodel ciepta na olej Wezel cieplny gazowa wg_glel powietrzelwoda e
opalowy kamienny
Rodzaj energii pierwotnej uzytej do wytworzenia ciepta - olej opatowy | Biomasa/wegiel gaz GZ50 wegiel kamienny elektryczna elektryczna
Catkowita ilo$¢ energii pierwotnej potrzebna do pokrycia
SeZonowego zapotrzebowania na ciepto z | [GJ/rokK] 2114,67 1987,79 1875,27 2338,58 567,94 348,73
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Calkowita ilo$¢ energii pierwotnej potrzebna do pokrycia
Sezonowego zapotrzebowania na ciepto z | [kKWh/rok] 587 408 552 164 520909 649 604 157 761 96 871
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Pobdr energii elektrycznej potrzebnej do pokrycia
SEZOnowego zapotrzebowania na ciepto z | [kWh/rok] - - - - 157 761 96 871
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Pobor paliwa (olej opatowy) potrzebnego do pokrycia
S€ZOnowego zapotrzebowania na ciepto z | [dm3/rok] 55 649 - - - - -
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Pobor paliwa gazowego potrzebnego do pokrycia
sezonowego zapotrzebowania na ciepto z | [dm3/rok] - - 75011 - - -
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Zuzycie peletu/wegla  potrzebnego do  pokrycia
sezonowego zapotrzebowania na ciepto z [t/rok] - - - 90 - -
uwzglednieniem sprawnosci systemu
Pobor ciepta sieciowego potrzebnego do pokrycia
sezonowego zapotrzebowania na ciepto z | [GJIrok] - 1988 - - - -
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4. Koszty poszczegolnych nosnikow energii, UWAGA: koszty moga ulega¢ aprecjacji lub deprecjacji w zaleznosci od wyboru dostawcy

Koszty paliwa - pelet

1. Cena dostarczonego ciepta wraz ze zmienng czescia optaty przesytowej [z/GJ] 43,70
Koszty paliwa - wegiel kamienny

2. ‘ Cena za tone wegla kamiennego [zH] 850,00
Koszty paliwa gazowego

3. ‘ Cena paliwa [z/m?] 2,20
Koszty energii elektrycznej

4. ‘ Stawka opfaty na 1 kWh energii elektrycznej [zt/kWh] 0,63
Koszty paliwa - olej opatowy

5. ‘ Cena paliwa olej opatowy [z/dm3] 3,84
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5. Calkowite koszty dostarczenia/wytworzenia energii cieplnej w celu pokrycia sezonowego zapotrzebowania na cieplo w zaleznosci od przyjetego rozwiazania zrodla ciepla

Kotlownia na olej

1 Pobor ciepta ze spalania oleju opatlowego do pokrycia sezonowego zapotrzebowania na ciepto z uwzglgdnieniem sprawnosci

systemu [GJ/rok] 55 649
2 Calkown'te k(')szty.zakupu paliwa w celu pokrycia sezonowego zapotrzebowania na cieplo przy zastosowaniu indywidualnej [zV/roK] 213 692,87
kotlowni olejowej
3. | Calkowite koszt zakupu paliwa w przeliczeniu na GJ [zZV/GJ] 117,84
Wezel cieplny
4. | Pobor ciepta ze spalania peletu do pokrycia sezonowego zapotrzebowania na ciepto z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu [GJ/rok] 1988
5. | Calkowite koszty pokrycia sezonowego zapotrzebowania na cieplo przy zakupie energi cieplnej z miejskiej cieplowni [z¥/roK] 77 743,57
6. | Calkowite koszty zakupu ciepla w przeliczeniu na GJ [zZV/GJ] 72,13
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Kottownia gazowa

Pobér paliwa gazowego potrzebnego do
1. | pokrycia sezonowego zapotrzebowania na [KWh/rok] 14 242
ciepto z uwzglednieniem sprawno$ci systemu

Catkowite koszty zakupu paliwa gazowego
w celu pokrycia sezonowego

5. | zapotrzebowania na ciepto przy [zt/rok] 31 333,47
zastosowaniu indywidualnej kotlowni
gazowej

Catkowite koszty zakupu paliwa gazowego

6. w przeliczeniu na GJ

[z/GJ] 91,00

Kottownia na wegiel kamienny

Pobdr paliwa potrzebnego do pokrycia
1. | sezonowego zapotrzebowania na ciepto z [GJ/rok] 17
uwzglednieniem sprawnosci systemu

Catkowite koszty zakupu paliwa w celu
pokrycia sezonowego zapotrzebowania na

S cieplo przy zastosowaniu indywidualnej [2t/rok] 14 516,38
kottowni gazowej
6. Catkowite koszty zakupu paliwa w [24GJ] 17,08

przeliczeniu na GJ
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Pompa ciepta powietrze-woda

Catkowita ilos¢ energii elektrycznej potrzebna
1. |do pokrycia sezonowego zapotrzebowania na| [KWh/rok] 29 954
ciepto z uwzglednieniem sprawno$ci systemu

Catkowite koszty zakupu energii
elektrycznej w celu pokrycia sezonowego
2. | zapotrzebowania na ciepto przy [zt/rok] 18 871,30
zastosowaniu pompy ciepta powietrze-
woda

Catkowite koszty zakupu energii

elektrycznej w przeliczeniu na GJ [24GJ] 66,68

Pompa ciepta solanka-woda

Catkowita ilos¢ energii elektrycznej potrzebna
1. do pokrycia sezonowego zapotrzebowania na| [KWh/rok] 18 393
ciepto z uwzglednieniem sprawnosci systemu

Catkowite koszty zakupu energii
elektrycznej w celu pokrycia sezonowego

2. zapotrzebowania na ciepto przy [z4/rok] 11 587,64
zastosowaniu pompy ciepta powietrze-
woda

3 Catkowite koszty zakupu energii [Z4/GJ] 33.65

elektrycznej w przeliczeniu na GJ
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6. Koszty inwestycyjne poszczegolnych zrodet ciepta

wezet cieplny

Nazwa urzadzenia ilos¢ wartos¢
1. Catkowite koszty zakupu 1szt 50 000
Indywidualna kottownia gazowa

Nazwa urzadzenia ilos¢ wartos¢
1. Catkowite koszty zakupu 1 kpl 51 000
Indywidualna kottownia olejowa
1. Catkowite koszty zakupu ‘ [z4] ‘ 50 000
Indywidualna kottownia na wegiel kamienny

Nazwa urzadzenia ilos¢ wartosé
1. Catkowite koszty zakupu [zH] 55 000
Pompa ciepta powietrze/woda

Nazwa urzadzenia ilos¢ wartos¢
1. Catkowite koszty zakupu [z4] 150 000

Pompa ciepta solanka/woda

Nazwa urzadzenia ilos¢ wartos¢

1. Catkowite koszty zakupu [2H] 200 000
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LG Kottownia LG UE) Pompa ciepta Pompa ciepta
7. Poréwnanie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych na olej Wezet ciepta wegiel np P P P
gazowa g powietrze/woda solanka-woda
opalowy kamienny
1, | Koszty inwestycyjne zwigzane z zakupem urzadzen ) | 50000 60 000 51 000 55 000 150 000 200 000
wchodzacych w skiad zrodta ciepta
2. | Catkowite koszty zakupu no$nikow energii [zt/rok] | 40 574,34 77744 31333 14 516 18 871 11588
3. | Koszty serwisu i konserwacji [zt/rok] 2800 2 400 2 040 2 200 6 000 8 000
4. | Catkowite koszty eksploataciji [zt/rok] | 43 374,34 80 144 33373 16 716 24 871 19 588
8. Poréwnanie kosztow poniesionych w okresie 15 lat Kottownia Kotlownia na Kotlownia Kottownia na Pombpa ciepta Pombpa ciepta
uzytkowania zrodta ciepta przy statych kosztach zakupu naolej elet azowa wegiel owie't)rze /W% da solanpka-wop da
paliwai energii opalowy P 9 kamienny P
1. :fl‘;fazlg'c';’f”'es'one w okresie 15 lat uzytkowania [ | 700615 1262 154 551 602 305 746 523 069 493 815
e C_)c_ena_l wybor_‘ el CI_ep’fa prowa'd B Ol . Kottownia . Kottownia Kottownia na . -
zminimalizowania catkowitych kosztéw eksploatacyjnych (w . Kottownia na . Pompa ciepta Pompa ciepta
A z > : A na olej gazowa propan wegiel ;
odniesieniu do kosztéw eksploatacyjnych kottowni na olej pelet ) powietrze/woda solanka-woda
opatowy - butan kamienny
opatowy)
1. | Catkowite koszty eksploatac;ji [zt/rok] | 43 374,34 80 144 33373 16 716 24 871 19 588
2. | Oszczednostikoszty wynikajace z eksploatacii (w [2Hrok] - -36 769,2 10 000,9 26 658,0 18 503,0 23787
odniesieniu do kottowni na olej opatowy)
Réznica kosztéow inwestycyjnych zwigzanych z
3. | zakupem urzadzeh wchodzgcych w skiad Zrodta ciepta [z] - -10 000,0 -1 000,0 -5000,0 -100 000,0 -150 000
(w odniesieniu do kottowni na olej opatowy)
4. | Czas zwrotu inwestycji SPBT lata - 0,3 -0,1 -0,2 5,4 6,3
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Obliczenia NPV dla kottowni na gaz

Oszczednosci

f(e)flgggcr'?:( rga()liszzz;lti:/'i osiggniete w Wspoiczynnik zakmﬁ(z)iiana
eksploatc!icji inwesty(!ji koé?ggﬁ) Zl:f:?ic;h dyskonta netto
1 -1 000 0,91 -909
2 10 001 0,83 8 265
3 10 001 0,75 7514
4 10 001 0,68 6831
5 10 001 0,62 6210
6 10 001 0,56 5645
7 10 001 0,51 5132
8 10 001 0,47 4 665
9 10 001 0,42 4241
10 10 001 0,39 3856
11 10 001 0,35 3505
12 10 001 0,32 3187
13 10 001 0,29 2897
14 10 001 0,26 2634
15 10 001 0,24 2394
NPV= 66 067
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Obliczenia NPV dla kottowni na pelet

Kolej ny r_p!( Koszty %szggﬁi?g ?/f/:i Wspotczynnik Wartosc
realizaciji i realizaciji . zaktualizowana

eksploataciji inwestycji koé?;lgl% legim dyskonta netto
1 10 000 0,91 9091

2 -36 769 0,83 -30 388

3 -36 769 0,75 -27 625

4 -36 769 0,68 -25114

5 -36 769 0,62 -22 831

6 -36 769 0,56 -20 755

7 -36 769 0,51 -18 868

8 -36 769 0,47 -17 153

9 -36 769 0,42 -15 594

10 -36 769 0,39 -14176

11 -36 769 0,35 -12 887

12 -36 769 0,32 -11716

13 -36 769 0,29 -10 651
14 -36 769 0,26 -9 682
15 -36 769 0,24 -8 802

NPV= -237 152
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Obliczenia NPV na wegiel kamienny

Kolej ny r_p!( Koszty %szggﬁi?g ?/f/:i Wspotczynnik Wartosc
realizaciji i realizaciji . zaktualizowana
eksploataciji inwestycji koé?;lgl% legim dyskonta netto
1 5 000 0,91 4 545
2 26 658 0,83 22031
3 26 658 0,75 20029
4 26 658 0,68 18208
5 26 658 0,62 16 552
6 26 658 0,56 15048
7 26 658 0,51 13680
8 26 658 0,47 12 436
9 26 658 0,42 11 306
10 26 658 0,39 10278
11 26 658 0,35 9343
12 26 658 0,32 8 494
13 26 658 0,29 7722
14 26 658 0,26 7020
15 26 658 0,24 6 382
NPV= 183074
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Obliczenia NPV dla pompy ciepta powietrze - woda

Kolej ny r_p!( Koszty %szggﬁfggg ?/f/:i Wspotczynnik Wartosc
realizaciji i realizaciji . zaktualizowana
eksploataciji inwestycji ko';ggﬁ) Zl:f:?fh dyskonta netto
1 -100 000 0,91 -90 909
2 18 503 0,83 15 292
3 18 503 0,75 13902
4 18 503 0,68 12 638
5 18 503 0,62 11 489
6 18 503 0,56 10 444
7 18 503 0,51 9 495
8 18 503 0,47 8632
9 18 503 0,42 7847
10 18 503 0,39 7134
11 18 503 0,35 6 485
12 18 503 0,32 5896
13 18 503 0,29 5360
14 18 503 0,26 4872
15 18 503 0,24 4429
NPV= 33006
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Obliczenia NPV dla elektrycznej pompy solanka - woda

. Oszczednosci .

Kolejny rok Koszty osiagniete w | Wspotczynnik | __ \Vartose
realizaciji i realizaciji . zaktualizowana
. . . kolejnych latach dyskonta

eksploataciji inwestycji eksploatacji netto
1 -150 000 0,91 -136 364

2 23787 0,83 19 658

3 23 787 0,75 17 871

4 23787 0,68 16 247

5 23 787 0,62 14770

6 23787 0,56 13 427

7 23 787 0,51 12 206

8 23787 0,47 11 097

9 23 787 0,42 10 088

10 23787 0,39 9171

11 23 787 0,35 8337

12 23787 0,32 7579

13 23 787 0,29 6 890

14 23 787 0,26 6 264

15 23787 0,24 5694
NPV= 22936
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-150 000

-200 000
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NPV

B Kottownia gazowa

B Pompa ciepta powietrze /woda
M Kottownia na pelet

1 Kottownia na wegiel

B Pompa ciepta solanka/woda

1
m Kottownia gazowa 66 067
B Pompa ciepta powietrze /woda 33 006
M Kottownia na pelet -237 152
1 Kottownia na wegiel 183074
m Pompa ciepta solanka/woda 22 936
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NA DZIAECE NR 721/1 W UJEZDZIE GM. IWANISKA

Zadane okreslenie kosztow inwestycyjnych mozliwe jest po opracowaniu projektu wykonawczego
zrédta ciepta.

W celu okreslenia czasu zwrotu poszczegdlnych inwestycji porOwnano proponowane rozwigzania z
przedsigwzigciem najbardziej niekorzystnym pod wzglgdem kosztéw eksploatacyjnych tj.
zastosowaniem kotlowni olejowe;.

Z przedstawionej powyzej tabeli wynika, Ze najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie, jako
zrodla ciepta kotlowni na wegiel kamienny lub pelet w oparciu o kociot na paliwo stafe.

Uwaga:

Podane urzadzenia wyznaczaja dane techniczne przyjete do analizy. Na etapie projektu nalezy
zweryfikowac dobor wszystkich urzadzen przedstawionych w analizie.

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz zastosowanie instalacji grzewczej opartej na kottowni na
paliwo state (pelet/wegiel kamienny) jest najbardziej optacalne bioragc pod uwage naklady
inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne. Z punktu widzenia aprecjacji cenowej nosnikoOw energii
kotlowni na paliwo state takze wypada najkorzystnie;.

Ponizej przedstawiono poréwnanie przedmiotowych systemow:
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ZALETY I WADY POSZCZEGOLNYCH ROZWIAZAN
1. Indywidualna kotlownia gazowa

Zalety systemu:

e brak sktadowania paliwa w budynku
e wysoka sprawnos$¢ kotlow
e cicha praca
Wady systemu
e wysokie koszty serwisowania

e duze wymagania dla pomieszczen kottowni (kubatura)

2. Indywidualna kotlownia na paliwo stale (pelet oraz wegiel kamienny)

Zalety systemu:

e Stosunkowo niskie koszty zakupu paliwa
e latwy w modyfikacji np.: pdzniejsze doposazenie w uklad kolektoréw stonecznych
wspomagajacych przygotowanie c.w.u

¢ niskie koszty serwisowania

Wady systemu

e duze wymagania dla pomieszczen kottowni (kubatura, p.poz, lokalizacja sktadu paliwa)
e Dbardziej niekorzystny wptyw na srodowisko w stosunku do innych Zrdédet energii

e konieczno$¢ czgstego fadowania zasobnika z paliwem

3. Pompa ciepla powietrze/woda

Zalety systemu:

e brak przylaczy gazu

e mozliwos¢ wykorzystania do chtodzenia w okresie letnim

e wykorzystanie energii odnawialnej w ilo$ci powyzej 50% catkowitej energii wygenerowanej
przez uktad

e brak kolektorow pionowych lub poziomych
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Wady systemu:

e wyzsze koszty serwisowania

e utrudniona modyfikacja np.: poézniejsze doposazenie w uklad kolektorow stonecznych
wspomagajacych przygotowanie c.w.u

e mala sprawnos$¢ energetyczna przy niskich temperaturach

e wysokie koszty inwestycyjne

e montaz tylko na zewng¢trz obiektu

e cmisja hatasu podczas pracy

4. Pompa ciepla solanka/woda

Zalety systemu:

e brak przylaczy gazu
e mozliwos$¢ wykorzystania do chtodzenia w okresie letnim
e wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii cieplnej

e cicha praca

Wady systemu:

e wyzsze koszty serwisowania

e utrudniona modyfikacja np.: pdzniejsze doposazenie w uktad kolektoréw slonecznych
wspomagajacych przygotowanie c.w.u

e wysokie koszty inwestycyjne

e wymagane bardzo doktadne wykonania odwiertow pionowych
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